MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Plano Municipal de Saneamento Basico cA'XEA
Prognéstico

Plano Municipal
de Saneamento Basico

'
v

am e
''''''

..........

Produto 3 - Prognosticos e
alternativas para a universalizacao,
condicionantes, diretrizes, objetivos,
plano de metas e cenario normativo.

SETE LAGOAS - MG
2014

DRZ Gestao Ambiental
%
DRZi
Nt

www.drz.com.br




MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico
< Progndstico

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

CNPJ 24.996.969/0001-22
Praca Bardo do Rio Branco, 16, Centro
Sete Lagoas - MG e CEP: 35700-011
e Tel. (31) 2106-0100
Gestéo 2013-2016

Marcio Reinaldo Moreira
Prefeito Municipal

Ronaldo Joéo da Silva
Vice-Prefeito Municipal

Comité Executivo

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Natalia Freire de Oliveira
Sideny Goreti Gomes Abreu

Secretaria Municipal de Planejamento, Orcamento e T ecnhologia
Elto Savio Rezende Dutra
Kéatia Maria Teixeira Nogueira

Secretaria Municipal de Saude
Roney Gotty
Eliene Ferreira Costa

Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Pol iticas Urbanas
Renata Rezende
Matuzalém de Andrade

Servigo Auténomo de Agua, Esgoto e Saneamento Urban  o- SAAE
Maria Fatima de Melo Cassini L’abbate
Tereza Cristina Luppi Miranda

Comité de Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Jequitiba
Samira Gabriela de Almeida Araujo
Marinalva Woods Pedrosa

CAIXA

N\
DRZ

II



Progndstico

Comité de Coordenacao

Camara Municipal de Sete Lagoas
Juventino Pereira de Souza
Jorge Roberto da Silva

Conselho do SAAE
Eduardo Rocha Oliveira Rocholi
Sastre Soares Moreira

Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental -C ~ ODEMA
José Magela Martins da Costa
Marcio Alvarenga Miranda

Conselho Municipal de Defesa Civil - COMDEC
Silvio Augusto de Carvalho
Renato Andrade Barbosa

Federacéo das Associacdes Comunitérias de Sete Lago  as - FECOMSEL
Wagner Wilson Alves Almeida
Edson Lucas Bambirra

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvim  ento
Marcos Joaquim Matoso
Nuna Gabriela Pereira de Oliveira

Secretaria Municipal de Planejamento, Orcamento e T  ecnologia
Luiz Adolpho Vidigal Borlido
Lidia Lane Ferreira Alves

Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Pol iticas Urbanas
Arnaldo Nogueira
José Atacisio da Fé

Secretaria Municipal de Saude
Breno Henrique Avelar de Pinho Simdes
Bianca Santana Dutra

SAAE
Ananias Ribeiro de Castro
Maria Silvia Vasconcelos Alves

Secretaria Municipal de Educagéao
Eloise Guimaraes Ferrdo Almeida
Ana Claudia de Almeida Virissimo

o MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
' Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

N\
DRZ

IT1



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
; Plano Municipal de Saneamento Béasico
,‘ 49 Prognostico
%>’"‘" 2\
CONSULTORIA CONTRATADA

N\
DRZ

DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 04.915.134/0001-93 « CREA N°.41972
Avenida Higienopolis, 32, 4° andar, Centro

Tel.: 43 3026 4065 - CEP 86020-080 - Londrina-PR
Home: www.drz.com.br » e-mail: drz@drz.com.br

DIRETORIA:

Agostinho de Rezende - Diretor Geral
Rubens Menoli - Diretor Institucional
José Roberto Hoffmann - Engenheiro Civil e Diretor Técnico

EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR :

Agenor Martins Janior - Arquiteto e Urbanista (Coordenador)
Antonio Carlos Picolo Furlan - Engenheiro Civil
Arilson Tavares de Souza - Engenheiro Cartégrafo
Elisangela Marceli Areano Arduin - Advogada
Leticia Leal Ferreira - Analista Ambiental

Leandro Frassato Pereira - Advogado

Marcia Bounassar - Arquiteta e Urbanista

Marcos Di Nallo - Desenvolvedor Web e SIG
Mayara Maezano Faita - Analista Ambiental

Tito Galvanin Neto - Socidlogo

Wagner Delano Hawthorne - Engenheiro Civil

CAIXA

v



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A
Progndstico

SUMARIO
S | N 1210151807\ 1RO 4

2. METODOLOGIA ... 6

3. MECANISMOS DE ARTICULAGAO E INTEGRAGCAO DAS POLITICA S,
PROGRAMAS, PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO COM AS DE OUTROS SETORES
CORRELACIONADOS ......coiiiiiiiiiiitete ettt e 7

4.  ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SAN EAMENTO
BASICO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et a ettt rears 10

4.1. ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS .....ooiiiiiii e 10

4.1.1. Consorcio publico e integragdo regional como alternativas de gestdo dos

servicos publicos de saneamento DASICO ..........co.vviiiiiiiiiiiiiiii e, 13

5. PROJECOES DE DEMANDAS DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEA MENTO
BASICO ...ttt ettt ettt ettt et et e ettt eete et et eneanes 17

5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA.......coooiiiiitiiiiieeee ettt 17

5.1.1. Projecbes das demandas estimadas para o setor de abastecimento de agua 17

5.1.2. Principais mananciais para abasteCcimento ............ccoevvvviiiiiieeeieeeeiie e, 23
51.3. Planta do sistema de abastecimento de dgua e reservagao. ............cccccceeeeennn. 26
5.2. ESGOTAMENTO SANITARIO ....coiiiiiiiiciiieeeeeeeee e 27

52.1. Projecdes das demandas estimadas para o setor de esgotamento sanitario.. 27
5.2.2. Sistema de esgotamento SANITANIO..........ooiuuuiiiiiiie e 29
5.3. RESIDUOS SOLIDOS........ooiiiiiieiieiieiee ettt 31

5.3.1. Projecdes das demandas estimadas para o setor de limpeza urbana e manejo

de reSidUOS SONUOS ........uiiiiiiiiiiii e 31
5.3.2. Formas de transporte e coleta dos residuoS..........ccoovvvviiiiiiiieiieceeiice e, 35
5.3.3. Pontos de apoio ao sistema de limpeza na area de atuacao .......................... 38
5.3.4. Planta de situagdo do destino final dos residuos solidos. ..........ccccccceeeiieeenee. 40
5.3.5. DisposiGao irregular de reSidUOS. ........cooiiiiiiiiiieieeeee e 43
5.3.6. Servico de POda € CAPING. .....uuuuuuuuiniiriiiieiiiiiiiie e eaeneeeenenenees 45
5.3.7. Coleta de RSU do Municipio de Sete Lagoas.........c.oocuvrviiiieeeeiiiiiiiiiiieeeeeeenne a7
5.3.7.1. Educag8o ambiental ... 47
5.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS .......coveveieeeeeeeeee e 49
N\ v

DORZ



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

Prognostico
54.1. MEAIAAS ESIIULUTAUS ..eveeeeeeeee ettt ettt ettt ettt et e e e e e e e e e nr e e e ernaenaenns 51
54.1.1. Medidas eStrUtUraiS EXIENSIVAS . ......vieee ettt ettt e e e renaens 51
5.4.1.2. Medidas eStrUtUrais INTENSIVAS . .....c.uvvrreenieenieenteenteereeresnreenrernrersrerrernreenaeens 51
5.4.2. MEdIdAS NAO-ESITULUIAUS ... evveeeeeetie ittt ettt et e e et et et e e e e eeans 52

6. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE SANEAMENTO

=3NS (0@ TR 53
6.1. CENARIOS POPULACIONAIS .....ooviiieieieeeeeee et 54
6.1.1. Sistema de Abastecimento de AQUA...........c.coveeueeeeeiieeiee e eee e 57
6.1.2. Sistema de Esgotamento SAnItario...........ccuuvveieiiieiiiiiiiiiiieeee e 59
6.1.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos SOlidos.............cccceeriiiiiiiiiiiieeaennnns 61
6.2. CENARIOS DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS .......oooeveeeeeeeeeeeee 64
6.2.1. Sistema de Abastecimento de AQUA............cccoeeeeveeieieeee e 65
6.2.2. Sistema de Esgotamento SAnItario...........ccuuvveeeiieeiiiiiiiiiiieeee e 68
6.2.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos SOlidos..........ccccevvveeeiiveiiiiiiiieeeeee, 70
6.2.4. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas da Chuva..............cccccveeveeveceenenen. 72

7.  COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BASICO COM AS
ACOES DO PMSB ...ttt et s e ee e 76

7.1. POLITICA DE ACESSO A TODOS AO SANEAMENTO BASICO........c.ccocu...... 82

8. DIAGNOSTICO DA CAPACIDADE ECONOMICO-FINACEIRA DO MU NICIPIO DE

SETE LAGOAS-MG VISANDO A IMPLANTACAO DO PMSB. ..... wooociieeeeeeceeeeee e, 84
8.1. BASE TEORICA VIGENTE ....cviitieeeeee ettt ee e 84
8.1.1. GaStOS COM PESSO@........uuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it eeeeenees 84
8.2. LIMITES DE ENDIVIDAMENTO ...ttt 87
8.2.1. Dividas do Municipio € SEeUS LIMItES.........c.uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 87

8.3. COMPROMETIMENTO ANUAL NO PAGAMENTO DE JUROS, AMORTIZACOES

E DEMAIS ENCARGOS, CONFORME RESOLUCAO N°43/2001 ......ccccovevveeeeierieeeaeenns 88
8.3.1. Garantias conforme resolucao 43/2001 .........coeeiiiiiiiiiiei e 89
8.3.2. RESURAAO PIIMANIO ....evieiiiiiiiiiiiii e 89
8.3.3. Resultado NOMINAI ........ccooiiiiiiii e 90

8.4. DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS ......ovvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 90

N\ VI

DORZ



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

» s, Prognostico
iV)"""" N
8.5. CONSIDERAGCOES FINAIS QUANTO A CAPACIDADE ECONOMICA-
FINACEIRA DE SETE LAGOAS .......ccoiiiiiiiic 95
9. OBJETIVOS EMETAS .....ooiiiiiiii it i 97
9.1. OBJETIVOS E METAS EIXO ABASTECIMENTO DE AGUA ........ccooviniiiricinnns 97
9.2. OBJETIVOS E METAS EIXO ESGOTAMENTO SANITARIO.........cccoooiruinnn 100
9.3. OBJETIVOS E METAS EIXO RESIDUOS SOLIDOS URBANOS..................... 102

9.4. OBJETIVOS E METAS EIXO DRENAGEM URBANA E MANEJE DE AGUAS

P LUV AL S e ettt e e e e et e e e et e e e e e e e e et bbb e e e e 105
10. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA ................. 108
10.1.  AREAS DE INTERVENGAO .....ooiitieteeeeeeeeeeeeeeee ettt 108
11. OUTROS MECANISMOS COMPLEMENTARES .......ccoiiiiiiiit e 116
11.1. MECANISMOS PARA DIVULGAGCAO DO PMSB.......cccccviiieeeeeeieee e, 116
11.2. AVALIACAO, FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DO PMSB..................... 117
11.3. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB ........coiiiiiiiiiiiiicei e 119
11.3.1. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo abastecimento de agua....... 119
11.3.2. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo esgotamento sanitario......... 127

11.3.3. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo manejo de residuos sélidos 131

11.3.4. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo drenagem urbana e manejo de

oo [N E= TSR o] (VLY TSP 137

11.3.5. Indicadores de Desempenho do PMSB dos Setores Administrativo e

LT 110t o P 140
11.3.6.  CONSIAEIACOES. .....ciieeiiiiie et e e e e e e e e e e e e 143

11.4. PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS ..... 143

11.5. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA DA
PRESTACAO DOS SERVICOS .....c.oiiiieieiteieeeeteeee ettt enens 144

11.5.1. Programas e fontes de finanCiamento .................evereeeimeeemmemeeeeieieieeeeeeeeeeeeeee 144

11.5.2. Principais Fontes de Financiamento para Alcance dos Objetivos e Metas do

11.5.3. Anadlise da Viabilidade Técnico-econdmica dos Servicos Considerando os
CENANOS O PPA .. s 150

/7~ \
PORZi Vi



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS ,
Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

Prognéstico
e NS = YN o | S S TN N T ——— 151
REFERENCIAS ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e ee e e e e e 153
7~ \ ; i
b | VIII
DRZ “Saohmene



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

< Prognastico
S
LISTA DE TABELAS
Tabela 5.1. Pocos de captacdo de agua do SAAE de Sete Lagoas. ..........ccccceeeeveeeeeeeeennnn, 18
Tabela 5.2. Estudo de demanda para o sistema de abastecimento de 4gua para o municipio
(0[] (I I To o T J PP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPN 23
Tabela 5.3. Estudo de demanda para o sistema de esgotamento sanitario para o0 municipio
(0[] (I I To o T= L J PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPP 28
Tabela 5.4. Projecdo da geracdo de residuos solidos no municipio de Sete Lagoas para o
(aTeTgvdo] 01 (=0 [0 1= o o AT 32
Tabela 5.5. BairrosS amOSIradOsS. ......ccoiiiiiiiiiiie e e e e eaaaees 33
Tabela 5.6. Componentes e quantidades de residuos amostrados..............cccuvveeeeeeerninnnee. 34
Tabela 5.7. Roteiros de coleta de residuos SONUOS. ..........uuvuririiieiiiiiiiiiiiiiirieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 41
Tabela 5.8. Frequéncia da coleta alternativa. ............ccc.eeeeeiiiiiiiiiiiiiieee e 42
Tabela 5.9. Frequéncia da coleta seletiva — VINA.........cccooii i, 43

Tabela 6.1. Projecdo da populacdo de Sete Lagoas para os trés cenarios de crescimento
=T (0] = To [0 1S S PP PPPPPPPPPPPPP 56

Tabela 6.2. Superavit/déficit e vazao de captacdo de agua para os trés cenarios populacionais

............................................................................................................................................ 58
Tabela 6.3. Superavit/déficit de vazao de esgoto tratado para os trés cenarios populacionais
............................................................................................................................................ 60
Tabela 6.4. Geracdo de RSU para 0s trés cenarios populacionais ...........cccccceeeeveeeeeeeeeennnnns 63

Tabela 6.5. Cenarios o sistema de abastecimento de agua em relacdo as perdas na rede de
reSEervaCao € AiStIDUIGEO ... ... 66
Tabela 6.6. Cenarios para o sistema de esgotamento SANItArio...........cccevvviiiiiieieeeeennininns 69
Tabela 6.7. Cenarios para implantacdo da reciclagem e redugdo dos residuos solidos
destinados 80 Aterr0 SANITAIIO. ......coieiiiiiiiiiii e e e e e e e e 71
Tabela 6.8. Cenérios para implantacéo de dispositivos adequados de drenagem em relagdo a
LYY= 1S] 1] 0= (o LS 75
Tabela 7.1. Compatibilizagdo das caréncias de saneamento basico com as a¢des do PMSB —
EiX0 ADASIECIMENTO U8 AQUAL ....e.vieeeieeeeiceteeiee ettt ettt aeete et neanas 77
Tabela 7.2. Compatibilizagéo das caréncias de saneamento basico com as a¢des do PMSB —
EiX0 ESQOtamentO SANITANIO. .........coiiiiiiiiie e e 78
Tabela 7.3. Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as ac¢des do PMSB —
Eixo Limpeza Urbana e residuos SOlIdOS. ..........oouviiiiiiiiiiieeeec e 78

Tabela 7.4. Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as ac¢des do PMSB —

D (o T D= g =T = o S 80
Tabela 8.1. Demonstrativo dos gastos com pessoal no periodo de 05/2013 a 04/2014....... 91

DORZ



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

< Prognostico
S
Tabela 8.2. Demonstrativo da divida liquida consolidada no primeiro quadrimestre ............ 92
Tabela 8.3. Operacoes de crédito no periodo de 05/2013 a 04/2014...........ccccceeeeeeeeeeeeennnnnn, 93
Tabela 8.4. Limite para amortizac80o de dividas...........ccoeveeeeiiiiiiiiiiiiieecccee e, 93
Tabela 8.5. Limites para garanti@S...........c.uuuuiiiiieeiiieeiiiie e ee e e eeeeee s e e e e e e e e e e e e e eeaaannes 94
Tabela 8.6. Resultado primario até 30/04/2014............ueiiiieeiieeeiee e 94
Tabela 8.7. ReSUIAAO NOMINGL ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e eaeeeeeeeeeeeeeeeeees 95
Tabela 9.1 - Objetivo 1 — Melhorias no servigo de atendimento. ...............evvvvvevieieiirnrineeennnn. 98
Tabela 9.2 — Objetivo 1 — Otimizag&o do sistema de esgotamento sanitario...................... 101

Tabela 9.3 — Objetivo 1 — Objetivos e Metas de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos. .. 103
Tabela 9.4 — Objetivo - Sistema de drenagem do MUNICIPIO. .........uueveiiieiiiiiiiiiiiiieeeee s 106
Tabela 10.1 - indice de infestacio predial — IIP. ...........ccccveeeeeeieeeeeeee e, 113
Tabela 11.1. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
AQUA (CONTINUA) .....eveviieeeeeeeee ettt ettt et a et e et et e st ese et e eaeete et esseseesesteeteseene e 120
Tabela 11.2. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
AQUA (CONTINUAGED) ........eeveeeeeeeteiteteeeeteeteete et et te et e et et e e e e e te st e et e e eseetesaeeseetesseseesesaeetesseneans 121
Tabela 11.3. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
Y UL (o1 a 1118 [UT: Lor: o) TR 122
Tabela 11.4. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
F e TU T (18118 1UT: Lo¥: o) T 123
Tabela 11.5. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
F e TU T (o1 a 1118 1UT= Lo¥: o) FE 124
Tabela 11.6. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
F e IO (181118 [UT= Lor: o) T 125
Tabela 11.7. Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de
AQUA (CONCIUSED) ...ttt ettt ettt et et e et et ere et e et et e et e s eaeeaeste et e s ene s 126
Tabela 11.8. Indicadores de desempenho do PMSB Referentes ao eixo esgotamento sanitario
(COMEINUA) ..o 128
Tabela 11.9. Indicadores de desempenho do PMSB Referentes ao eixo esgotamento sanitario
[(o10] g1 11U = Tor= Lo ) PR PPPPPPPRR 129
Tabela 11.10. Indicadores de desempenho do PMSB Referentes ao eixo esgotamento
SANILATO (CONCIUSA)....cciiiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e nanees 130
Tabela 11.11. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo manejo de residuos
o] 1o [0 1SR (ole] 011 o LU =) R PP P TP PPPPP 132
Tabela 11.12. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo manejo de residuos
£570] o [o 1S3 (X0] g1 1] 0[N = o= To ) S 133
Tabela 11.13. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo manejo de residuos

£570] o [o 1S3 (0] g1 1] 0[N = o= To ) S 134

/7~ \ X
DRZi



o MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
; Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A
R s Progndstico

%’)’m.m.\\:‘ =

Tabela 11.14. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo manejo de residuos
£570] o [o 1S3 (X0] g1 1] 41U = o= To ) IS 135
Tabela 11.15. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo manejo de residuos
£570] o [0 1S3 (0] g o3 W 1= o ) I 136
Tabela 11.16. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo de manejo de aguas
[TV =L (o0 1] 01U = ) 138
Tabela 11.17. Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo de manejo de aguas
PIUVIAIS (CONCIUSED) ... 139

Tabela 11.18. Indicadores de desempenho administrativos e econdmico-financeiros do PMSB.

Tabela 11.21. Programas do governo federal com agfes diretas de saneamento basico. . 148

Tabela 11.22. Programa do governo federal com ac¢@es relacionadas ao saneamento basico

(o0 141 01U = ) 149
Tabela 11.23. Programa do governo federal com ac¢@es relacionadas ao saneamento basico
(o0 o3 01T o ) I 150



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A
Progndstico

LISTA DE QUADROS

Quadro 5.1. Residuos solidos reciclaveis € N80 reCiCIAVEIS. ........cceevvveevviiiiiiieeeeeeeeee e, 48

Gestdao Ambiental XII
m www.drz.com.br



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A
% Prognostico

LISTA DE FIGURAS

Figura 4.1. Exemplo de AtUAGA0 CONJUNTA. ........ceuvuuiiiiiieeiieeeiie e e e e e e 16
Figura 4.2. Exemplo de Atuacao Delegada. ............cccoevieeiiiiiiiiiiiii e 16
Figura 5.1. Mapa de comités de bacias hidrograficas do municipio de Sete Lagoas........... 25
Figura 5.2. Planta dos Pocos de captacio de Sete Lagoas...........cooeveeeeeiieieiiieeeeeeeeeeeeen 26
Figura 5.3. Planta do sistema de esgotamento sanitario de Sete Lagoas.............cccccceeeeennn. 30

Figura 5.4. Porcentagem dos residuos gerados e encaminhados ao aterro sanitario municipal

0 Sete LAagoas — MG. .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt n e nnnnes 35
Figura 5.5. Entrada do Aterro Sanitario Municipal de Sete Lagoas. .........ccccccevviivviiieeeeeennnns 38
Figura 5.6. Ecoponto de embalagens vazias de agrotOXiCOS...........ooccuvrririieeeiiiiiiiiiiieeeeeenn 39
Figura 5.7. Localizagdo dos ecopontos de pneus e de embalagens de agrotoxicos. .......... 40
Figura 5.8. Disposigéo irregular de residuos solidos em Sete Lagoas. ...........oocccuvvveeeeeeennnns 44
Figura 5.9. Disposicéo irregular e queima de residuos sSOlidos. ...........ceeveeeeeiiiiiiiiiiiieeeeenn. 45
Figura 5.10. Locais em que 0 servigo de capina € €SCASSO0. ...uuvvieeeeiveeeriiiiiiieeeeeeeeeiiie e 46
Figura 5.11. Problemas relacionados a urbanizacdo de uma bacia hidrografica.................. 49
Figura 6.1. Fluxograma da Construcao de CENAIIOS.........cccvvuuiiiiieeeiieeeiiee e 54

Figura 6.2. Projecdo da populacdo de Sete Lagoas para os trés cenarios de crescimento
=T (0] = To [0 1S S PP PPPPPPPPPPPP 56

Figura 6.3. Demanda da vazao de captacao de agua bruta para os trés cenarios populacionais

............................................................................................................................................ 59
Figura 6.4. Vazao média de esgoto nos trés cenarios populacionais...............cccceevvvvvnnnnnn.. 61
Figura 6.5. Geracdo de RSU para 0s trés cenarios populacionais ...........cccceeeeeeevveeviinnnnnnnnn. 64
Figura 6.6. Volume de &gua tratada em 20 anos para cada cendrio adotado ...................... 67

Figura 6.7. Quantidade de residuos solidos reciclaveis e destinados ao aterro sanitario para

(o= To - W ot =T o F- 4 o ST PPPPT 72
Figura 10.1. Casos de Dengue €m 2014 ........cooo oo 109
Figura 10.2. Zonas Especiais de Interesse Social de Sete Lagoas. ..........cccceeeviiiinnnnnns 110
Figura 10.3 — Casos de dengue relacionados com as areas de interesse social................ 111

Figura 10.4 areas de interveng&o do municipio de Sete Lagoas. ..........ccuveeeeeeeriiiiirinnnnenn. 115



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
: Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A

Prognostico

LISTA DE SIGLAS

AAF — Autorizagdo Ambiental de Funcionamento
APP — Area de protecdo permanente

CadUnico — Cadastro Unico para Programas Sociais
CDP - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades
Cemig — Companhia Energética de Minas Gerais
Codema — Conselho Municipal de Meio Ambiente
Crea — Conselho regional de engenharia e agronomia
ETA — Estacdo de tratamento de agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IPTU — Imposto predial territorial urbano

MG — Minas Gerais

NBR — Norma técnica

OGU - Orgcamento Geral da Uni&o

PAC — Programa de Aceleragéo do Crescimento
Plansab — Plano Nacional de Saneamento Basico
PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico
PMSL — Prefeitura Municipal de Sete Lagoas

PNSB — Politica Nacional de Saneamento Basico
RCC — Residuos de construcao civil

RSS - Residuos de servigos de saude

RSU — Residuos sélidos urbanos

Semie — Secretaria Municipal de Infraestrutura
Settrans — Secretaria Municipal de Transito e Transporte Especiais e Protecdo de Bens e
Servigcos Municipais

SIG - Sistema de Informag8es Geograficas

Snis — Sistema Nacional De Informac¢des Sobre Saneamento
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APRESENTACAO

Os Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento
basico, foi, preparado para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB)
de Sete Lagoas, Estado de Minas Gerais, em conformidade com o Contrato n°® 067/2013.

A elaboracdo do PMSB abrange o conjunto de servicos, infraestrutura e instalactes dos
setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Bésico de Sete Lagoas visa estabelecer um planejamento das
acdes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da Politica Nacional de
Saneamento Bésico (Lei n° 11.445/07), com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a
protecdo dos recursos hidricos e a promogdo da saude publica. O presente produto é
apresentado ao municipio com a descricdo das estratégias para alcancar os objetivos, as

diretrizes e as metas definidas para o PMSB de Sete Lagoas.
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1. INTRODUCAO

A necessidade de melhoria da qualidade de vida, aliada as condi¢des, nem sempre
satisfatérias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a
manutengdo da vida apontam para a inevitavel adocdo de uma adequada politica de
saneamento basico, considerando, entre outros, os principios da universalidade, da equidade
e do desenvolvimento sustentavel.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada, conciliando
aspectos sociais, econdmicos e ambientais, resultam em agfes fragmentadas e nem sempre
eficientes, conduzindo a um desenvolvimento desequilibrado e ao desperdicio de recursos. A
inexisténcia de saneamento ou a adogdo de solugdes ineficientes traz danos ao meio
ambiente, como a poluigéo hidrica e a poluicdo do solo, que, por consequéncia, influenciam
diretamente na saude publica. Em contraposi¢éo, acdes adequadas na area de saneamento
reduzem significativamente os gastos com servicos de saude.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n® 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como o
conjunto de servicos, infraestrutura e instalacbes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a lei condiciona a prestacdo dos servi¢cos publicos destas areas a
existéncia do Plano de Saneamento Basico, que deve ser revisto periodicamente.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao
setor, este documento refere-se ao Progndstico e alternativas para universalizagéo,
Condicionantes, Diretrizes, objetivos, Pano de Metas e Cenéario Normativo para a elaboracéo
do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Sete Lagoas (MG), atendendo aos
requisitos do municipio para sua elaboracéao.

O objetivo geral do PMSB € estabelecer um planejamento das a¢fes de saneamento
de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja construido por meio de
uma gestao participativa, envolvendo a sociedade no processo de elaboragdo. O Plano
Municipal de Saneamento Basico visa a melhoria da salubridade ambiental, & prote¢éo dos
recursos hidricos, a universalizagdo dos servigos, ao desenvolvimento progressivo e a
promocao da saude.

O PMSB compreende as seguintes fases: plano de trabalho, de mobilizacdo e
comunicacao social; diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e seus impactos

na qualidade de vida da populacao; desenvolvimento do Sistema de Informac8es Geograficas
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(SIG); definicdo de objetivos, metas e alternativas para universalizacdo e desenvolvimento
dos servigos; estabelecimento de programas, projetos e agdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas; planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias;
desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica das acdes
programadas e institucionalizacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico; criagdo do
modelo de gestdo, com a estrutura para a regulacdo dos servicos de saneamento no

municipio, entre outros.
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2. METODOLOGIA

Os Prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de saneamento
bésico do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Sete Lagoas foi elaborado
conforme metodologia definida pelo Termo de Referéncia e do Contrato n® 067/2013.

A elaboracéo deste produto adotou a “Metodologia de Condicionantes, Deficiéncias e
Potencialidades (CDP) ", descrita no Produto 1 — Plano de Mobilizac&o Social e Diretrizes da
Politica e Produto 2 — Diagnostico da situacdo da prestagdo dos servigcos publicos de
saneamento basico e, caracterizacao institucional da prestacdo dos servicos e capacidade
econdmico-financeira e de endividamento do Municipio.

Esta sistematica representa uma metodologia de ordenacdo dos dados levantados que
possibilita uma analise de forma sistematizada com facil visualizacdo. Através deste método,
€ possivel ter uma visdo sintética que sera extremamente eficaz para a definicdo do
planejamento estratégico.

A analise e selecdo de alternativas visando a melhoria das condi¢des sanitarias da
populagdo, bem como os mecanismos de articulacédo serdo itens abordados e detalhados ao
longo do texto do progndstico.

Da mesma forma serdo formulados modelos e estratégias de financiamento dos
subsidios necessarios a universalizagdo dos servicos de saneamento, inclusive quanto aos

servigos que ndo serdo cobertos por taxas ou tarifas, como drenagem pluvial.
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3. MECANISMOS DE ARTICULACAO E INTEGRACAO DAS POLIT ICAS,
PROGRAMAS, PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO COM AS DE OUTROS SETORES
CORRELACIONADOS

A integracdo entre as politicas, programas e projetos de diversos setores municipais
juntamente com as correlacionadas ao saneamento béasico tem grande importancia ao
municipio. Esta acdo pode gerar beneficios tanto ao processo de administragdo municipal,
quanto a inter-relacéo entre as diversas secretarias municipais.

A lei federal 11.445/07 de Saneamento Basico orienta em seu art. 2° alguns principios
fundamentais que a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deve ser

baseada, como:

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecéo
ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
béasico seja fator determinante;

O saneamento béasico tem relacéo direta com os setores de saude, habitacdo, meio
ambiente, recursos hidricos, educacao, entre outros, visto que as a¢des de um impactam
sobre os outros, por conseguinte, as questdes que envolvem o saneamento basico do
municipio devem ser pensadas de forma multidimensional.

Um exemplo é a relagcdo entre o setor de saneamento e o setor de habitacdo. Quando
nao ha planejamento do setor de habitacdo em conjunto com o saneamento, pode ocorrer,
entre outras consequéncias: i) ocupacdo em locais como fundos de vale que colaboram com
a ocorréncia de enchentes; ii) ocupacbes proximas a encostas que podem sofrer com
desmoronamentos; iii) ocupacdes em morros podendo sofrer desabamentos das residéncias.

Portanto, uma acdo bem planejada deve levar em conta essas inter-relacdes
possibilitando a construgdo de moradias em areas que a estrutura seja contemplada com
obras de saneamento béasico e que afastem o0s moradores de perigos como
desmoronamentos, enchentes e desabamentos.

Contudo, é interessante que a administracdo de tais setores seja integrada, obtendo
uma visualizacdo e dindmica de gerenciamento geral dos setores. Desta maneira, sera
possivel administrar e controlar de forma mais eficaz as deficiéncias dos setores de
saneamento no municipio.

A auséncia dessa integragdo decorre quando o ambiente urbano é visualizado apenas

como um meio fisico e se negligencia sua complexidade social.

/7~ \ 7
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Para tanto, aponta-se que a Prefeitura Municipal de Sete Lagoas possa implantar um
sistema de informagdes integrado para que a gestao destes setores possa ser realizada com
uma visdo sistémica, visando a eficiéncia e a efetividade das agbes preconizadas.

Um instrumento a ser utilizado s&o softwares de bancos de dados, como exemplo o
Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM). Muito utilizado como cadastro tributario, porém vem
sendo descoberto como fornecimento de dados para atender diferentes funcgdes, inclusive a
de planejamento urbano.

A utilizagdo dessa base unica por diferentes usuérios é o que caracteriza a sua
multifinalidade, esta se consegue a partir da coordenacdo e integracdo de dados e
informac®es, contrario a centralizacdo dos dados.

Segundo LIMA (1999 apud Goncalves 2006), o Cadastro Técnico Multifinalitario - CTM
- € um conjunto de informac6es gréficas e descritivas de uma porcéo da superficie terrestre,
contendo as propriedades imobiliarias georreferenciadas, possibilitando o conhecimento
detalhado sobre todos os aspectos levantados, tendo em vista a gestdo ambiental de forma
racional, legal e econdmica.

Dessa forma, o CTM torna-se uma base sobre a qual podem ser construidas diversas
bases teméticas, tais como o cadastro tributario, a base de dados do sistema de saude, o
cadastro de areas verdes e publicas, dentre outras.

Dentre as Diretrizes Nacionais Para o Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) do

Ministério das Cidades, em seu Art. 36 tem-se que:

A existéncia de um Cadastro Territorial Multifinalitario atende ao disposto na
Resolucdo do Con CIDADES n° 13, de 16 de junho de 2004 e as Diretrizes
Gerais de Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano, diretriz n® 125 e
Resolucdes da 32 Conferéncia Nacional das Cidades, instrumentalizando a
construcdo de um “Sistema Nacional de Politica Urbana”, por meio das
quatro vertentes: planejamento territorial; habitacdo; saneamento ambiental;
transito, transporte e mobilidade urbana, com controle e participacéo social.

Com relacéo a descricdo do sistema, a importancia do CTM baseia-se:

* Na flexibilidade que o cadastro oferece para a escolha da unidade de anadlise, desde
a parcela até unidades consideravelmente maiores, como as zonas de trafego, por
exemplo (através da agregacao de dados);

* Na facilidade de estabelecer rela¢des e vinculos entre diferentes entidades espaciais
utilizando ferramentas proprias dos SIG;

* No fato de que, sendo um modelo descritivo, precisa ser muito bem estruturado para

ndo inviabilizar ou impossibilitar analises posteriores.
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Como ferramenta os Sistemas de Informagdes Georreferenciadas (SIG) se adequam
com facilidade a abordagem territorial na medida em que permitem a distribuicdo espacial
dos dados.

O SIG é um sistema construido para suportar a captura, gestdo, manipulacédo, analise,
modelagao e visualizacdo de informacéo referenciada no espago, com o objetivo de resolver
problemas complexos de planejamento e gestdo que envolvem a realizacdo de operagoes
espaciais.

E um sistema automatizado de coleta, armazenamento, manipulacéo e saida de dados
cartogréficos (Miranda, 2005).

Segundo Rocha (2000), o SIG permite conexdes entre diferentes atividades, baseado
em sua proximidade geografica.

De modo simplificado, um SIG combina diversos niveis de informacéo sobre um lugar
fornecendo-lhe uma melhor compreenséo sobre o mesmo. Desta forma o0 municipio contara
com sistemas que integrem as informacgfes de varios seguimentos, facilitando assim, seu

planejamento e tomada de decisdes.
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SRE
4, ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

4.1. ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS

A escolha da alternativa institucional € um tema que tem apresentado ampla discusséao
nos dias atuais, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo poder
concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada a
buscar a melhor op¢cédo para a maximizacdo dos resultados dos servicos e que também
assegure o alcance dos objetivos da politica publica, como o avanco em direcdo a
universalizacdo do acesso.

Levando-se em consideracdo o0 atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a
administracao publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de
servicos publicos, entre eles: 0os consorcios, as autarquias, empresas publicas e sociedades
de economia mista, as fundacfes e os contratos de gestao.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade de a administracdo publica municipal
poder assumir varias formas para a prestacdo dos servicos publicos relacionados ao
saneamento. Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico
municipal, por meio de seus proprios 6rgaos e departamentos, ou de forma descentralizada,
por autarquias ou sociedades intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento bésico, estédo previstas as seguintes formas de prestacédo dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal 11.445/07:

» Forma direta pela prefeitura ou por 6rgaos de sua administracéo indireta;

» Por empresa contratada para a prestacdo dos servicos através de processo licitatorio;

* Por gestéo associada com 6rgédos da administracéo direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperacdo ou em consorcio publico, através de contrato de
programa, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei Federal n°® 11.107/05.

Para o municipio de Sete Lagoas, por exemplo, ndo existem impedimentos para que
sejam adotadas mais de uma forma para a prestacdo dos servicos. Deve ser considerada a
possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens
especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assumir
diversos formatos, de acordo com a conveniéncia local e o interesse publico.

As principais alternativas institucionais das quais o municipio pode fazer uso, visando

gerir 0s servicos publicos de saneamento, podem ser caracterizadas como:
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» Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n°® 11.107/05, os
consorcios publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito
privado. Portanto, o consorcio publico adquire personalidade juridica, com a criagdo de uma
nova entidade de Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de
natureza autarquica, que integrara a administracdo indireta de todos os entes consorciados,
sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas para
dar-se melhor cumprimento as obrigagdes por parte dos entes consorciados, sendo que tais
obrigagdes continuariam, no &mbito dos consorcios, a ser realizadas diretamente pelo poder
publico. Sendo assim, estes consorcios, conforme estabelecido de forma explicita pelo
Decreto n° 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sdo constituidos como
associacao publica de natureza autarquica, integrante da administracao indireta de todos os
entes consorciados.

 Autarquia: S&o entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica
de direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio proprio e funcdes
publicas proprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se auto administra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculagdo e nao por
subordinacdo hierarquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O principal
intuito da criacdo de uma autarquia baseia-se no tipo de administragéo publica que requeira,
para seu melhor funcionamento, as gestdes administrativas e financeiras centralizadas.

» Sociedade de economia mista: Baseia-se nhuma entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econémica, sob a
forma de sociedade an6nima, cujas agfes com direito a voto pertengam em sua maioria ao
Poder Publico.

» Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na concesséo de
servigos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestagédo
pecuniéria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa possibilita duas vertentes:
a concessdo comum e a patrocinada, em que a principal diferenca entre elas reside na forma
de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional, a forma basica de remuneracéo € a
tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas, complementares ou acessorias ou
decorrentes de projetos associados. Na concessao patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo
usuario uma contraprestacdo do parceiro publico. A escolha da modalidade de concesséao
patrocinada ndo é discricionaria porque tera que ser feita em funcao da possibilidade ou néo

de executar-se 0 contrato somente com a tarifa cobrada do usuéario. Se a remuneracao

11
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somente pelos usuarios for suficiente para a prestagéo do servigo, ndo podera o poder publico
optar pela concessao patrocinada.

Os servigos de saneamento séo realizados pela autarquia municipal, o0 SAAE - Servico
Auténomo de Agua e Esgoto. As formas e aporte de recursos s&o diferenciados, visto que 0s
servigos tém diferentes tipos de arrecadagao.

O servigo de 4gua € cobrado através de uma tarifa mensal relacionada ao volume de
agua consumida pelo usuério. O volume gasto pelo usuario é quantificado com a utilizagéo
de hidrdmetros (micro medidores).

O servico de esgotamento sanitario também é cobrado na propria conta de agua através
de um percentual de retorno da agua consumida para a rede coletora, estimado pela
autarquia.

O servico de coleta e destino final de residuos sélidos € subsidiado por uma parcela da
cobranca do IPTU. No entanto, em geral este valor ndo cobre 0s custos operacionais e de
recursos humanos, fazendo com que a prefeitura municipal tenha que alocar recursos de
outras fontes.

Com relacdo ao servico de drenagem e manejo das aguas, ndo existe forma de
cobranca, dessa maneira todas as obras e manutencdes realizadas sao custeadas pela
prefeitura através de outras fontes ou em forma de convénios com programas do governo
estadual e federal.

O SAAE atende os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em
Sete Lagoas, mas tem a possibilidade de assumir todos 0s servigos saneamento, em longo
prazo para o servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais em médio prazo para coleta
e destino final de residuos solidos. Isto é possivel se existir uma forma de repasse e
atualizacdo dos valores arrecadados pela prefeitura para os residuos solidos e criagéo de
uma taxa para os servicos de drenagem, desafogando assim estas responsabilidades do
executivo municipal.

Existe uma tendéncia natural em que as autarquias municipais absorvam o0s quatro
eixos do saneamento seguindo o principio de que estdo relacionados diretamente com a
salde publica, dessa forma é importante que as prestacdes destes servicos sejam realizadas

por um so ente propiciando melhor administracéo, operacdo e manutencao dos sistemas.
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4.1.1. Consorcio publico e integracdo regional como alternativas de gestdo dos

servigos publicos de saneamento basico

Analisando a realidade em que vivem 0s municipios brasileiros, pode-se avaliar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestao dos servicos publicos que sé@o de sua competéncia. Em fung&o do porte
ou por ndo ter escala adequada para a viabilizagdo e sustentacdo econdmica desses
servigos, foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestado dos servigcos de
saneamento basico por meio de consércios publicos dos municipios envolvidos. Esta solucéo
respeita a autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos
para alcancar uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustentabilidade da
prestacdo dos servi¢cos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu § 3° define a
possibilidade de integracdo regional de municipios para a organizacdo, o planejamento e a

execucado de fungdes publicas de interesse comum:

“8 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regiées
metropolitanas, aglomerac@es urbanas e microrregifes, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacdo, o
planejamento e a execucdo de fungdes publicas de interesse comum. ”

Neste sistema, as organiza¢des administrativas, gue podem ser regides metropolitanas,
aglomeracfGes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de regionalizacéo
coordenada da gestdo de func¢des publicas municipais, entre elas os servicos publicos de
saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a competéncia para
instituir as referidas organizacdes regionais sdo dos Estados, sendo de responsabilidade das
Assembleias Legislativas estipularem as funcdes de interesse comum e regulamentar a
constituicdo e o funcionamento destas organizagdes. Sendo um instrumento de coordenacgéo
federativa dos Estados, a participagdo dos municipios nas mesmas € compulsoria, caso
sejam instituidas.

A gestéo associada e a sua execugdo por meio de consorcios publicos, por sua vez,

estdo previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os convénios de
cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,
servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.
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Este sistema difere da metodologia anterior de integracdo regional, porque a gestéao
associada e os consorcios publicos séo instrumentos de cooperagdo federativa, cujas
instituicbes s@o da iniciativa e competéncia dos entes federados interessados e cuja
participacdo se torna voluntaria. Desta maneira, 0s municipios conseguem decidir
voluntariamente atuar em conjunto na gestdo ou prestagdo dos servi¢os publicos de suas
responsabilidades, sendo seu dever estipular a area territorial de atuacdo, bem como a
composicao dos consorcios, e ainda a sua forma de organizagéo juridica, os seus objetivos
e 0s servi¢cos da gestdo associada, abrangendo também os de saneamento basico.

A partir da possibilidade de adocdo destas formas de organizacdo para a gestdo dos
servicos publicos de saneamento basico, a Lei Federal n® 11.107/05 foi editada visando dar
execucado ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacao de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a finalidade de regular as
transferéncias de recursos dos entes consorciados para o atendimento de obrigacbes
assumidas perante o consoércio. A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para
constituicdo dos consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n°
6.017, de 17 de janeiro de 2007.

A Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
béasico, mas também dispde a respeito dos consorcios publicos que tenham por objetivo a
gestdo associada dos servigcos publicos de saneamento basico, como pode ser observado
nos seus artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a seguir:

“Art. 14. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento
bésico é caracterizada por:

| - um Unico prestador do servigo para varios Municipios contiguos ou nao;

Il - uniformidade de fiscalizac&o e regulacdo dos servicgos, inclusive de sua
remuneracao;

Il - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento
basico, as atividades de regulacéo e fiscalizacdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacéo a que o titular tenha delegado
0 exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre
entes da Federacdo, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal;

Il - por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
Servicos.

Art. 16. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento
béasico podera ser realizada por:

| - 6rgéo, autarquia, fundacéo de direito publico, consércio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou
municipal, na forma da legislacao;
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Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento basico podera obedecer a
plano de saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios
atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem
servicos publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio
manterdo sistema contabil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico em cada um dos
Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.

Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos
servigos, os titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos,
sociais e técnicos da regulacdo em toda a area de abrangéncia da
associagdo ou da prestacgéo.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,
observard as seguintes diretrizes:

Xl - estimulo a implementacdo de infraestruturas e servicos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperacédo entre entes federados.
Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

VII - promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentacdo
econdmica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na
cooperacao federativa; ”

Conforme o texto disposto na legislacéo referente ao saneamento basico, o consoércio
publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacdo regionalizada dos servigos
publicos de saneamento basico. Ou, ainda, no @mbito da gestédo associada, para exercer as
funcbes de regulacéo e fiscalizagdo da prestagéo regionalizada, bem como para a delegagéo
conjunta da prestagéo dos servigos de titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da prestacdo dos servicos requer organizacao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacao, fiscalizacédo e prestacao de servico publico, sendo
gue para tal pode haver atuacéo conjunta dos entes da federacéo (criando-se uma agéncia
reguladora consorciada) (Figura 4.1). Ou pode ocorrer que um ente da Federacado delegue o
exercicio da regulagao, fiscalizacdo ou prestacdo a 6rgdo ou entidade de outro ente da

Federacéo (Figura 4.2).
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Figura 4.1. Exemplo de Atuacédo Conjunta.
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Publico
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Figura 4.2. Exemplo de Atuagdo Delegada.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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5. PROJEQOES DE DEMANDAS DE SERVICOS PUBLICOS DE SA NEAMENTO
BASICO

5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1. Projecdes das demandas estimadas para o setor de abastecimento de agua

O estudo de projecao da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de
agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de
consumo de agua para o municipio. Esse estudo € baseado nas seguintes equacdes a seguir,
conforme descritas no Diagndstico:

P * C
Qmed =

[
86.400 " (% de perdas na rede)

Onde:

*  Qmed = vazao média (L/s);
* P =populacdo urbana;
» C = consumo per capita (L/hab/dia).

ApOs esta etapa, sdo calculadas as vazfes de captacéo e distribuicdo. Todas séo
calculadas utilizando-se como base a vazdo média e os coeficientes de seguranca K1 e K2,
além da insergéo de 3% (Von Sperling 1996). no célculo da vazdo de captagéo devido ao
consumo da agua utilizada na limpeza dos filtros da estagdo de tratamento de 4gua. A vazao

de captacao e de distribuicdo sdo definidas pelas duas formulas a seguir:
Vazdo de captagio = K1 * Qmed * 1,03 (perdas na ETA).

Nesse caso aplica-se somente a partir de 2016.
Onde:

K1 =1,2; coeficiente de consumo maximo diario;
* Qmed =vazao média;
e Consumo na ETA (lavagem dos filtros) = 3% de (K1 * Qmed).

Vazao de distribuicdo = K1 * K2 * Qmed

Onde:
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5%

« K1 =1,2; coeficiente de consumo maximo diario;
e K2 =1,5; coeficiente de consumo maximo horario;
*  Qmed =vazado media.

Os indicadores técnicos do SNIS apontam que Sete Lagoas, por meio dos servigos
prestados pelo SAAE, atendia com agua tratada de qualidade, no ano de 2010, 99,9% de sua
populacdo cerca de 213.937 habitantes, sendo 208.747, na area urbana, e 5.190, na &rea
rural (IBGE, 2010). Em 2013 o SAAE tem registradas 70.743 ligagOes de agua e dessas
65.761 séo economias ativas de agua. J& os dados do primeiro semestre de 2014 fornecidos
pela Autarquia apontam crescimento nas ligacOes ativas de cerca de 1,51% totalizando
66.760 ligacBes que atendem hoje uma populacéo estimada de 225.659 habitantes (IBGE
2014).

O sistema ainda conta com 110 pocos tubulares ativos da autarquia (SAAE, 2014), 54
reservatorios com capacidade total de 10.627 m3, 31 estacdes elevatorias de agua (EEA), 29
unidades de tratamento simplificado (UTS) e 1.038 km de extensdo de rede de
abastecimento.

Os dados (SNIS 2013) mostram que o SAAE ndo exportou agua bruta nem tratada
para fora dos limites do municipio de Sete Lagoas, e também n&o importou dgua bruta para
tratamento em seu SAA.

A Tabela 5.1 apresenta os pogos em atividade sua descri¢do, sua condi¢éo de outorga

e o volume total captado em L/h.

Tabela 5.1. Pocos de captacao de 4gua do SAAE de Se te Lagoas.

ID PRODUCAO PORTARIA
SERVMAR [9 SRS SIHOIEO (Litros/ h) Ll /NVENCIMENTO
PT-01 Mucuri | 120.000 OUTORGADO DRH 020/95 — 2015
PT-02 Mucuri I 70.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-03 Policlinica 45.000 OUTORGADO DRH 020/95
00629/2013
PT-04 Praca de Esportes Il 58.000 OUTORGADO vencimento 05/04/2033
PT-05 Praca de Esportes V 66.000 SEM OUTORGA
02670/2012
PT-06 Praca de Esportes | 60.000 OUTORGADO vencimento 07/08/2032
02669/2012
PT-07 Praca de Esportes |l 27.000 OUTORGADO vencimento 07/08/2032
PT-08 Tiro de Guerra | 35.000 OUTORGADO DRH 020/95
: DRH 020/95
PT-09 Tiro de Guerra ll 0 OUTORGADO DESATIVADO
PT-10 Praca de Esportes IV 51.000 SEM OUTORGA
José Custddio DRH 020/95
PT-11 (Cabine) 0 OUTORGADO DESATIVADO
7/~ \ 18
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PT-12 (Bambu) 70.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-13 Santa Luzia 46.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-14 Boa Vista | (grama) 70.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-15 Boa Vista Il (parque) 35.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-16 Boa Vista lll 50.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-17 Sinh& Andrade I 27.000 SEM OUTORGA
PT-18 S'”Q?ogr:g:;‘;e . 40.000 | SEM OUTORGA
PT-19 CDI - Pocgo Il 200.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-20 CDI - Pogo | 40.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-21 CDI - Poco lll 40.000 SEM OUTORGA
PT-22 Monte Carlo 140.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-23 Monte Carlo 0 SEM OUTORGA DESATIVADO
PT-24 Monte Carlo IV 120.000 ouTorGADO | OM09 2014
PT-25 Bairro CDI Il 25.000 SEM OUTORGA
PT-26 Rodoviaria 40.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-27 Hospital Municipal 20.000 SEM OUTORGA
PT-28 Av. das Nacdes 25.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-29 Tedfilo Otoni | (Envase) 30.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-30 Tesfilo Otoni 11 0 OUTORGADO IR 02095
PT-31 Te?g]‘irgé‘;')“ : 24.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-32 Tedfilo Otoni IV 70.000 SEM OUTORGA
PT-33 Vila Vicentina 10.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-34 Cercadinho 10.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-35 Mangabeiras 10.000 SEM OUTORGA
PT-36 Eldorado 40.000 ouTorGapo | 00030701
PT-37 Honorina Pontes 10.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-38 Sindicato Rural 23.000 SEM OUTORGA
PT-39 Recanto do Jacaré | 0 OUTORGADO D?EFgX\'(I')I%/C,)A/\%SO
PT-40 Recanto do Jacaré lli 70.000 OUTORGADO vencingii?fllzg/éé 12032
PT-41 Recanto do Jacaré Il 25.000 OUTORGADO vencingiitzl{)z?%g 12032
PT-42 Nery | 35.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-43 Coleta Seletiva 40.000 SEM OUTORGA
PT-44 Nery Il 70.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-45 Mata Grande 10.000 OUTORGADO vencin?ti?(?/lze?/églzo32
PT-46 Santo Antonio 30.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-47 Santo Antonio | 90.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-48 Lagoa Catarina 45.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-49 Séo Geraldo | 35.000 OUTORGADO DRH 020/95

/7~ \ 19
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PT-50 S&o Geraldo Il 35.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-51 Progresso 50.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-52 Dona Dora 14.000 SEM OUTORGA
PT-53 Melancias 14.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-54 Esplfnha?jc;ed%”;mgi’nhos 12.000 SEM OUTORGA
PT-55 Sitio do Cecé 0 SEM OUTORGA DESATIVADO
PT-56 Horta J.K. 35.000 SEM OUTORGA

Portal da
PT-57 Serra/Fazenda 7.000 SEM OUTORGA

Benjamim
PT-58 Manoa 9.000 SEM OUTORGA
PT-59 Alvorada | 7.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-60 Alvorada Il (Fazenda) 9.000 SEM OUTORGA
PT-61 Belo Vale | 10.000 OUTORGADO D%%i‘?l%/(ngSO
PT-62 Belo Vale llI 10.000 SEM OUTORGA DESATIVADO
PT-63 WenCGISS?:j: o 13.000 OUTORGADO vencin?iﬁ?oz 4)270/32/2032
PT-64 Wenceslau Bras I 120.000 OUTORGADO vencinqltﬁzg/;?olézlzoss
PT-65 Montreal Il 12.000 SEM OUTORGA
PT-66 Wenceslau Brés II 60.000 ouTorGADO | 020782002
PT-67 Horta Montreal 10.000 SEM OUTORGA
PT-68 Itapoa 60.000 SEM OUTORGA
PT-69 Brasilia 20.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-70 Esmeraldas | 12.000 SEM OUTORGA DESATIVADO
PT-71 Esmeraldas Il (Brejao) 45.000 SEM OUTORGA
PT-72 Vapabugu 65.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-73 N. Sra. de Lourdes 13.000 SEM OUTORGA
PT-74 e 35.000 OUTORGADO | o i oot s
PT-75 Cidade de Deus | 100.000 SEM OUTORGA
PT-76 Santa Felicidade / 0.00 SEM OUTORGA

Presidio
PT-77 Jardim Primavera 50.000 AGOUL'JA‘TRODéAgfo
PT-78 Morro Redondo I 1.800 SEM OUTORGA
PT-79 Quintas da Varginha Il 4.000 SEM OUTORGA
PT-80 Quintas da Varginha | 0 SEM OUTORGA DESATIVADO
PT-81 Quintas da Varginha lll 2.000 SEM OUTORGA
PT-82 Estancias Ecolégicas 4.200 SEM OUTORGA
PT-83 Fazenda Velha 9.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-84 Pedras 7.000 SEM OUTORGA
PT-85 Quintas do Lago | 6.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-86 Quintas do Lago Il 8.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-87 Quintas do Paraiso 11.000 SEM OUTORGA

7/~ \ 20
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PT-88 Pousada do Sol 25.000 SEM OUTORGA
PT-89 Lontra 4.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-90 Riacho do Campo I 5.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-91 Areias 6.000 SEM OUTORGA
03161/2012
PT-92 IVECO Il 34.000 OUTORGADO vencimento 25/10/2032
03160/2012
PT-93 IVECO | 34.000 OUTORGADO | vencimento 25/10/2032
DESATIVADO
PT-94 Lontrinha 3.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-95 Lontrinha Il 6.000 SEM OUTORGA
PT-96 Jardim Carolina 5.600 SEM OUTORGA
PT-97 Barreiro Ill 9.000 SEM OUTORGA
PT-98 Barreiro Il 20.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-99 Barreiro | 22.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-100 Chacreamento 0 SEM OUTORGA DESATIVADO
Goiabeiras
PT-101 Silva Xavier Il 10.800 SEM OUTORGA
PT-102 Silva Xavier 6.000 OUTORGADO DRH 020/95
PT-103 Estiva 15.000 SEM OUTORGA
PT-104 Bairro Bandeirantes 15.000 SEM OUTORGA
PT-105 Tebfilo Otoni 22.000 SEM OUTORGA
IVECO - Distrito AGUARDANDO
PT-106 Industrial Il 5800 OUTORGA
IVECO - Distrito AGUARDANDO
PT-107 Industrial Il 10.800 OUTORGA
IVECO - Distrito AGUARDANDO
PT-108 Industrial Il 18.000 OUTORGA
IVECO - Distrito AGUARDANDO
PT-109 Industrial Il 17.220 OUTORGA
IVECO - Distrito AGUARDANDO
PT-110 Industrial Il 52.800 OUTORGA
IVECO - Distrito AGUARDANDO
PT-111 Industrial 1l 31.680 OUTORGA
PT-112 Serra de Santa Helena 5.400 SEM OUTORGA
. . AGUARDANDO
PT 113 Quintas da Varginha IV 1.500 OUTORGA
PT-114 Quintas da Varginha VI 1.500 SEM OUTORGA DESATIVADO
. . AGUARDANDO
PT-115 Quintas da Varginha V 1.500 OUTORGA
) ) AGUARDANDO
PT-116 Wenceslau Bras IV 88.000 OUTORGA
PT-117 Flérida 30.000 SEM OUTORGA
. AGUARDANDO
PT-118 Tiro de Guerra lll 45.000 OUTORGA
PT-119 Recanto do Jacaré IV 53.000 SEM OUTORGA
PT-120 Universitario 18.000 SEM OUTORGA DESATIVADO
AGUARDANDO
PT-124 Belo Vale 88.000 OUTORGA
PT-128 Av. Castelo Branco com 14400 SEM OUTORGA
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PT-129 Bairro de Fatima - 5.000 SEM OUTORGA
Fatima
pT-130 | ROt Cachoeiradabratal 55 50 | sEM OUTORGA
com Renato Azeredo
TOTAL PRODUZIDO 3.751.900
(POCOS ATIVOS) mé/dia LAz -

Fonte: SAAE (2014);
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014)

O SAAE iniciou, em 2009, a realizacdo e o planejamento de captacéo de agua do Rio
das Velhas. O novo sistema de tratamento do Rio das Velhas tera capacidade de 500 I/s e
serd composto de uma Estacéo de Captacdo de Agua Bruta (EABL), de baixo recalque, que
serd instalado no municipio de Funilandia; trecho 1 da adutora de agua bruta que interligara
a EAB1 a Estacfo Elevatoria de Agua Bruta (EAB2); trecho 2 da adutora que ligarda a EAB2
a ETA; um reservatorio de compensagio; uma Elevatéria de Agua Tratada (EAT); uma
Adutora de Agua Tratada que interligue a ETA ao reservatério do Morro S&o Jo&o; troncos
de distribuicdo que levaréo agua tratada e reservatorios.

A opcao do Rio das Velhas, para a captacdo de dgua do novo sistema, é justificada
pela proximidade com o Municipio de Sete Lagoas, somada & inviabilidade altimétrica para a
captacdo do Rio Paraopeba. A malha total da adutora do sistema do Rio das Velhas é de 30
km, aproximadamente, fazendo as conexfes entre o ponto de captagdo, as elevatorias, a
ETA e os reservatorios.

As vazdes foram calculadas a critério de dimensionamento das unidades do sistema,
podendo ser utilizadas para adequacao das existentes ou ainda projecao de novas unidades.
Neste sentido, as vazdes de distribuicdo e captacdo tendem a nimeros maiores quando sdo
comparadas com as vazdes médias, pois as mesmas visam atender os consumos maximos
diarios, maximos horarios e também o consumo da prépria ETA. Faz-se necesséaria a
projecdo de unidades de armazenamento de agua, distribuidas ao longo do territério do
municipio, visando minimizar os problemas com falta de 4gua e também uniformizar a vazéo
média de captacao.

E importante salientar que a captacdo de manancial profundo n&o se findara, propde-
se utilizar os pogos ja existentes, de maior vazao, outorgados, mas que nao estejam em areas
de abatimento de solo, reduzir seu tempo de captagéo, para que o aquifero mantenha sua
capacidade de recarga.

ApOGs apresentar o descritivo dos célculos realizados para as vazfes médias e as
vazdes para dimensionamento dos dispositivos para captacéo e distribuicdo, segue a Tabela
5.2 especificando as vazdes estimadas para o periodo de 20 anos em Sete Lagoas, baseada

na projecdo populacional realizada na etapa de Diagnostico do PMSB.
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Observando a Tabela 5.2 podemos afirmar que para os vinte anos de plano teremos

superavit de vazdo sem necessidade de investimentos na producao.

Tabela 5.2. Estudo de demanda para o sistema de aba stecimento de agua para o municipio de
Sete Lagoas.

ANo Populfl(;éo Vazao média 2 _ .Va_zz"aio dée Vaz~€10 4de Sdué'?ﬁ:rif“é';/
urbana* (hab.) (L/s) distribuicao ° (L/s) | captacao * (L/s) vaz&o5 (L/s)
2013 222.070 598,0 1076,5 717,6 324,6
2014 225.659 607,7 1093,8 729,2 313,0
2015 229.247 617,4 1111,2 740,8 301,4
2016 232.835 627,0 1128,6 775,0 767,2
2017 236.423 636,7 1146,0 786,9 755,3
2018 240.011 646,3 1163,4 798,9 743,3
2019 243.599 656,0 1180,8 810,8 731,4
2020 247.188 665,7 1198,2 822,8 719,4
2021 250.776 675,3 1215,6 834,7 707,5
2022 254.364 685,0 1233,0 846,7 695,5
2023 257.952 694,7 1250,4 858,6 683,6
2024 261.540 704,3 1267,8 870,5 671,7
2025 265.128 714,0 1285,2 882,5 659,7
2026 268.717 723,6 1302,6 894,4 647,8
2027 272.305 733,3 1320,0 906,4 635,8
2028 275.893 743,0 1337,3 918,3 623,9
2029 279.481 752,6 1354,7 930,3 611,9
2030 283.069 762,3 1372,1 942,2 600,0
2031 286.657 772,0 1389,5 954,1 588,1
2032 290.246 781,6 1406,9 966,1 576,1
2033 293.834 791,3 1424,3 978,0 564,2
2034 297.422 800,9 1441,7 990,0 552,2
2035 301.010 810,6 1459,1 1001,9 540,3
Dados utilizados para os calculos: consumo de agua = 140,86 L/hab./dia; K1 = 1,2 (coeficiente maximo

diario); K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario); per  das da ETA = 3% (lavagem dos filtros a partir de 201  5);
perdas na distribuicdo = 65,18%; vazao para tratame  nto = 1.042,19 I/s;

*(2016 inicio de operacdo ETA 500 I/s).

1 - Projecao populacional

2 - Vazdo média (Qmed) = [populagdo urbana * consumo  médio per capita * (1 + 65,18%)]

3 - Vazdo de distribuicdo = [K1 * K2 * Qmed]

4 - Vazdo de captacdo = (K1 * Qmed) *1,03 (perda na ETA a partir de 2016)

5 - Diferenga entre a vazao de captacdo e a vazdo o utorgada.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); SAAE  (2014); Von Sperling (1996).

5.1.2. Principais mananciais para abastecimento

A malha hidrogréfica do Estado de Minas Gerais é constituida por um sistema de bacias
de grande, médio e pequeno porte. O Municipio de Sete Lagoas esta inserido na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco que possui os principais tributarios o Rio das Velhas e
Parapoeba.

De acordo com BOTELHO (2008) apud PMSL (2006), a Serra de Santa Helena tem o

papel de divisor de bacias entre o Rio Parapoeba e a do Rio das Velhas. A bacia do
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Paraopeba esta localizada na parte noroeste do municipio e seus afluentes s&o os ribeirdes
dos Macacos, Inhaima e o Corrego do Lontra que recebe contribuicdo de onze sub-bacias
que contribuem para a vazdo dos cursos d"agua existentes no perimetro urbano de Sete
Lagoas, conforme apresentado na Figura 5.1.

A sub-bacia do Ribeirdo S&o Jodo estd localizada no dominio de rochas pelito-
carbonéticas do Grupo Bambui e recebe contribuicdo de surgéncias cérsticas que fluem no
sopé da Serra de Santa Helena.

A Bacia do Rio das Velhas é subdividida em alto, médio e baixo Rio das Velhas. De
acordo com CBH VELHAS (2008), a subdivisdo do Rio das Velhas compreende nas 3

seguintes distin¢des:

. Alto rio das Velhas: compreende toda a regido denominada Quadrilatero
Ferrifero, tendo o Municipio de Ouro Preto como o limite ao sul e 0os municipios de
Belo Horizonte, Contagem e Sabard como limite ao norte. Uma por¢éo do municipio
de Caeté faz parte do alto rio das Velhas, tendo a Serra da Piedade como limite
leste.

. Médio rio das Velhas: ao norte traca-se a linha de limite desse trecho da bacia
coincidindo com o rio Parauna, o principal afluente do rio das Velhas. No lado
esquerdo, atravessa o municipio de Curvelo e, em outro trecho, coincide com 0s
limites do municipio de Corinto.

. Baixo rio das Velhas: compreende, ao sul, a linha diviséria entre os municipios
de Curvelo, Corinto, Monjolos, Gouveia e Presidente Kubitscheck e, ao norte, os

municipios de Buendpolis, Joaquim Felicio, Varzea da Palma e Pirapora.

O municipio de Sete Lagoas esta inserido na regido média do Rio das Velhas (Figura
5.1) e aproximadamente 37,43 Km2 de sua é&rea territorial abrange o Municipio. A Sub-bacia
Ribeirdo Jequitiba esta presente em 80% do territério do municipio. Seus afluentes, os
ribeirdes Paiol e Matadouro e o Corrego Vargem do Tropeiro, nascem a cerca de 1.000
metros de altitude. A partir de seu curso médio, o Ribeirdo Jequitiba percorre terrenos

carsticos até despejar suas aguas no Rio das Velhas, no municipio vizinho de Jequitiba.
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Figura 5.1. Mapa de comités de bacias hidrografica s do municipio de Sete Lagoas.
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Toda a Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas esta localizada dentro do estado de
Minas Gerais, em sua regido central, ocupando uma area de drenagem de 29.173km? (FEAM,
1998).

O ribeirdo possui uma sub-bacia homénima, que ocupa cerca de 80% do territério do
municipio, incluindo sua area urbana. Seus principais afluentes séo: Ribeirdo do Paiol e
Ribeirdo do Matadouro, bem como os cérregos da Mata, do Primeiro Barreirinho, Vargem do
Tropeiro, Marinheiro e Papudo.

5.1.3. Planta do sistema de abastecimento de agua e reservacao.

A Figura 5.2 apresenta a planta do municipio de Sete Lagoas com seu sistema de
abastecimento de agua. Nela, podem ser observados os 110 pontos de captacédo de agua.

O sistema ainda conta com 54 reservatérios com capacidade total de 10.627 m3, 31
estacoes elevatorias de agua (EEA), 29 unidades de tratamento simplificado (UTS) e 1.038km
de extensao de rede de abastecimento.

Essa rede de abastecimento, composta por uma malha de tubulacdo condutora, cuja

tubulacado difere nos diametros nominal (DN) entre 25 e 300 milimetros.

Figura 5.2. Planta dos Pocos de captacdo de Sete L  agoas.
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5.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1. Projecdes das demandas estimadas para o setor de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Sete Lagoas é composto, com mais de 898
quildmetros de rede coletora de esgoto, num total de 63.223 liga¢des, sendo que 58.573 séo
ativas, 5 ETE do tipo UASB (Areias), Primavera, Florida e Campestre na &rea urbana e
Barreiro na area rural), 3 ETE tipo fossa filtro (Tamandua, e Iporanga ativas e Monte Carlo
desativada), e 22 EstacGes Elevatérias de Esgoto EEE, além dos interceptores e emissarios.

Em Sete Lagoas, existem 7 estacdes de tratamento de esgoto em atividade, uma inativa
e uma em construcdo. As principais sao de Barreiro, Areias, Florida e Primavera e sao
estacdes compactas do tipo reator anaerdbio de fluxo ascendente — RAFA, instaladas,
principalmente, a partir do fim da década de 90. As duas primeiras, de Barreiro e Areias, tém
sua construcado em chapas de aco e, hoje, passam por um processo de oxidacado de toda a
estrutura. As outras duas, Florida e Primavera, foram construidas recentemente com material
de fibra de vidro e permanecem em excelentes condicoes.

A ETE em construcdo € uma miniestacdo de esgoto, para atender pequenas
localidades, denominada bioETE e esta localizada na area rural de Sete Lagoas, denominada
Fazenda Velha, construida para atender a uma pequena parcela da localidade que esta mais
concentrada, o restante das residéncias as solugfes individuais (fossas sépticas) atendem
satisfatoriamente por se tratar de chacaras de veraneio.

As ETE localizadas no perimetro urbano de Sete Lagoas tém capacidade de tratamento
de aproximadamente 35,8 I/s, cuja eficiéncia de cada uma delas ndo é quantificada
rotineiramente; portanto, é dificil afirmar que o efluente de cada ETE esté dentro dos padrdes
exigidos pela legislacdo vigente.

De acordo com informacdes fornecidas pela PM-SL, esta previsto a construgéo de 30
km entre interceptores e emissarios e, uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE com
capacidade inicial de tratamento de 423,59 I/s e capacidade final de 552 L/s. O inicio das
obras esté previsto para o primeiro semestre de 2015, com previséo de conclusdo em 2017.

A Tabela 5.3 abaixo informa além da vazao média, o superdvit/déficit relacionados a
coleta e tratamento de esgoto, nesse sentido podemos observar que até o ano de 2016 onde
provavelmente sera concluida a obra da grande ETE temos um déficit de tratamento da ordem
de 267,9 L/s, a partir dai entra em operacdo a referida ETE e os numeros melhoram
sensivelmente, sendo suficientes para tratar todo o efluente gerado até o fim do plano.

Observamos que no ano de 2033 o superdvit € de somente 59,1 L/s acendendo um alerta se
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houver um incremento mais robusto da populacdo nesse periodo, nesse sentido existe a

possibilidade de ampliagcdo da grande ETE para o ano de 2034 (além plano).

Tabela 5.3. Estudo de demanda para o sistema de es gotamento sanitario para 0 municipio de
Sete Lagoas

Populagéo Vazao média ? VEPD EL(E indice de Su,p_er_éwt/
Ano urbana * (hab.) (ls) de tratamento 3 Coleta (%) déficit de
] (I/s) vazdo (I/s)
2013 222.070 289,6 35,8 90 -253,9
2014 225.659 294,3 35,8 90 -258,6
2015 229.247 299,0 35,8 90 -263,2
2016 232.835 303,7 35,8 90 -267,9
2017 236.423 308,4 442,34 90 *134,0
2018 240.011 313,0 442,34 90 129,3
2019 243.599 317,7 442,34 90 124.,6
2020 247.188 322,4 442,34 90 119,9
2021 250.776 327,1 442,34 90 115,3
2022 254.364 331,8 442,34 90 110,6
2023 257.952 336,4 442,34 90 105,9
2024 261.540 341,1 442,34 90 101,2
2025 265.128 345,8 442,34 90 96,5
2026 268.717 350,5 442,34 90 91,9
2027 272.305 355,2 442,34 90 87,2
2028 275.893 359,8 442,34 90 82,5
2029 279.481 364,5 442,34 90 77,8
2030 283.069 369,2 442,34 90 73,1
2031 286.657 373,9 442,34 90 68,5
2032 290.246 378,6 442,34 90 63,8
2033 293.834 383,2 442,34 90 59,1
2034 297.422 387,9 442,34 90 54,4
2035 301.010 392,6 442,34 90 49,7
Dados utilizados para os calculos: consumo de agua = 140,86 L/hab./dia; K1 = 1,2 (coeficiente maximo

diario); K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario); coe  ficiente de retorno esgoto/agua = 0,8

1 - Projecao populacional

2 - [140,86 L/hab./dia * populagdo urbana * coefici  ente de retorno esgoto/agual;

3 - Em operacao atualmente: ETE Florida (3,3 L/s), ETE  Primavera (6 L/s); ETE Areias (17 L/s) ETE
Campestre 1,4 L/s; ETE Iporanga (4,6 L/s) ETE Tamandua 3,45 L/s e Monte Carlo (desativada); total 35,75
L/s.

* Operacdo da nova ETE (423,59 L/s) em 2017,

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); SAAE ( 2014); VON SPERLING (1996).

Diante da premissa de atingir a universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitério, constata-se a necessidade de prever a expansdo e substituicdo de redes
deterioradas do sistema de coleta e tratamento de esgoto para atender as demandas atuais
e as futuras, principalmente, para garantir a coleta e a destinacdo de todo o esgoto gerado
na érea urbana e distritos para as respectivas ETE.

Os distritos do municipio deverdo ser tratados isoladamente, visto que, alguns ja
possuem sistemas sanitarios. Os distritos e areas rurais desprovidos de tais sistemas devem
ser priorizados com a viabilizacdo gradativa de implantacdo de sistemas individuais de

tratamento.
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Os distritos que ja possuem condi¢des sanitarias, como fossas sépticas comunitarias,
séo necessarios a mudanca de sistema com a instalagéo de unidades de esta¢cdes compactas
de tratamento de esgoto para prover o tratamento adequado.

Nas areas rurais mais afastadas, a populacéo devera ser orientada quanto a construgao
de fossa séptica individual em locais adequados. Através de parceria entre a PMSL e 0 SAAE,
é possivel buscar fontes de subsidios para obten¢éo de materiais necessarios a construcao
e implantagdo das fossas sépticas individuais, podendo a implantacdo e orientagdo ser
realizadas pelo SAAE.

O aumento da demanda pelo servigo de esgotamento sanitario no meio urbano implica
em problemas oriundos da ma utilizacédo do sistema, aumentando assim o custo operacional.

Para minimizar esta situacdo € necessario a realizacdo de um programa de educacédo

ambiental para a populacédo, aliado a novas tecnologias de implantacao.

Sistema de esgotamento sanitario

A Figura 5.3 apresenta o0 sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Sete
Lagoas que conta hoje com mais de 901 quildbmetros de rede coletora de esgoto (SNIS 2013),
num total de 67.055 ligagbes, sendo que 62.624 sao ativas, 5 ETE do tipo UASB (Areias,
Primavera, Florida e Campestre na area urbana e Barreiro na area rural), 3 ETE tipo fossa
filtro (Tamandud, e Iporanga ativas e Monte Carlo desativada), e 22 Estac¢Ges Elevatorias de
Esgoto EEE, além dos interceptores e emissarios.

As estacgOes elevatorias de esgoto — EEE esté@o necessitando de adequacgdes técnicas
para melhor funcionamento com agdes que véo desde a instalacdo de bombas reservas,
reformas da estrutura até a implantacdo de automatizacdo do sistema.

Como foi relatado no diagnostico existe interferéncia de agua pluvial na rede coletora
de esgoto o que pode ocasionar problemas de transbordamento nos PV e também no
tratamento, dessa maneira é necessario a implantacdo de um programa de educacao
ambiental quanto a utlizacdo do sistema de esgotamento sanitario de Sete Lagoas
principalmente apds a construcdo da ETE com grande capacidade de tratamento prevista
para 2017.
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Figura 5.3. Planta do sistema de esgotamento sanita  rio de Sete Lagoas.
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5.3. RESIDUOS SOLIDOS

5.3.1. Projecbes das demandas estimadas para o setor de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos

Os residuos solidos urbanos gerados em Sete Lagoas séo coletados pela empresa
responsavel (Vina) e encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal. A empresa, também, é
responsavel pela operagdo, manutencdo e monitoramento do aterro sanitario municipal,
conforme Contrato administrativo n° CLC/110/2013.

O aterro sanitario € devidamente licenciado pelo Conselho de Politica Ambiental -
COPAM, conforme Licenga de Operagdo n° 285/2011 de 5 de dezembro de 2011, cuja
validade é de quatro anos.

De acordo com dados da SMMAS, o aterro iniciou suas operacdes em 13 de dezembro
de 2011. Recebe residuos domiciliares, parte dos residuos de constru¢do civil, animais
mortos e residuos de poda, capina e varricdo. Os procedentes de construcdo civil sdo
utilizados para recobrir as vias de acesso as células e facilitar a passagem dos caminhdes.

Ao lado do aterro sanitario, encontra-se o aterro controlado da cidade, antigo lixdo, que
agora recebe medidas paliativas, para que o0 passivo seja controlado e o impacto negativo
minimizado.

O aterro esté localizado na zona de expansao urbana de Sete Lagoas, na Rua Professor
Abeylard, n° 6005, Bairro Planalto, com distancia aproximada de 10 km do centro da cidade.
O trajeto é percorrido parcialmente por rua pavimentada e sua entrada principal localiza-se
nas coordenadas geogréficas 19°24'00.16"S e 44°14'31.11"0.

Segundo a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Puablica e Residuos
Especiais (ABRELPE), o Estado de Minas Gerais, no ano de 2012, obteve uma geragao de
0,944 kg/hab./dia. Adotando o valor médio (Tabela 5.4) de residuos solidos domiciliares
gerados e dispostos no aterro sanitario no Municipio de Sete Lagoas de 131,89 t/dia (VINA,
2013) e a populacéo total de 227.597 habitantes, em 2013 (Proje¢do demografica DRZ,
2015), estima-se a producdo meédia de 0,6 kg/hab./dia de residuos domiciliares que séo
gerados e encaminhados ao aterro sanitario municipal.

Ainda assim, o municipio deve continuar a promover a destinagdo adequada dos RSS,
bem como intensificar a fiscalizacdo, para elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude nos estabelecimentos relacionados.

Para o calculo da contribuicdo per capita de geracdo de residuos solidos foram
utilizados os valores per capita de 0,6 kg/hab./dia (131,89 t/dia (VINA)*1000/populacéo
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227.593 hab.). Desta forma, para o ano de 2013, obtém-se 136,56 t/dia coletados de uma
populacdo de 227.593 habitantes (projecdo populacional DRZ - 2015). Diante deste aspecto,
a projecao populacional, juntamente com a geracao per capita de residuos visam estimar a
guantidade de residuos que serdo gerados no municipio para um horizonte de 20 anos
(Tabela 5.4).

Tabela 5.4. Projecéo da geracao de residuos sélidos  no municipio de Sete Lagoas para o
horizonte de 20 anos.

Populacéo ! I?roduga’o 1 Rrodugag alz .
Ano (hab.) residuos solldos 2 residuos solidos Encammhado'ao
) (t/dia) (t/ano) aterro (ton. /dia)
2013 227.593 136,56 49.843 121,67
2014 231.270 138,76 50.648 123,64
2015 234.947 140,97 51.453 125,60
2016 238.625 143,17 52.259 127,57
2017 242.302 145,38 53.064 129,53
2018 245,980 147,59 53.870 131,50
2019 249.657 149,79 54.675 133,47
2020 253.334 152,00 55.480 135,43
2021 257.012 154,21 56.286 137,40
2022 260.689 156,41 57.091 139,36
2023 264.366 158,62 57.896 141,33
2024 268.044 160,83 58.702 143,30
2025 271.721 163,03 59.507 145,26
2026 275.399 165,24 60.312 147,23
2027 279.076 167,45 61.118 149,19
2028 282.753 169,65 61.923 151,16
2029 286.431 171,86 62.728 153,13
2030 290.108 174,06 63.534 155,09
2031 293.786 176,27 64.339 157,06
2032 297.463 178,48 65.144 159,02
2033 301.140 180,68 65.950 160,99
2034 304.818 182,89 66.755 162,96
2035 308.495 185,10 67.560 164,92

1 - Projecéo populacional;

2 - Producéo de residuos solidos (populacéo*0,6/1000 );

Geracdo per capita de 0,6 kg/hab./dia;

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); PM —  Sete Lagoas (2014).

A partir da andlise da Tabela 5.4, € possivel observar que a projecdo de demanda de
geracdo de residuos solidos pode atingir até 185,10 toneladas por dia, num horizonte de
projeto de 20 anos. Este valor implicaria numa geracdo de 67.560 toneladas de residuos
sélidos por ano em fim de plano.

Em 2013, foi realizada a analise gravimétrica dos residuos soélidos de Sete Lagoas, por
iniciativa da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, visto que o seu Plano Municipal de

Gerenciamento de Residuos esta em fase de elaboracgéo.
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A caracterizacdo consiste na determinacdo das fracdes percentuais de componentes
dos residuos sdlidos (papel, papeldo, vidro, matéria organica, etc.), obtidos por meio de
amostragens (NBR 10007/2004) das coletas para residuos secos e umidos distintamente, a
partir da relacdo entre o peso do componente analisado e 0 peso total da amostra
considerada.

A amostragem foi realizada de acordo com a planta semicadastral — Malha Urbana da
sede do municipio e a classificagdo econdmica per capita dos moradores das regifes
administrativas contidas na malha urbana do municipio, conforme informado no IBGE (2010).

Os bairros foram selecionados de modo que todas as regides administrativas fossem
amostradas e alguns deles, de regides diferentes, foram agrupados, pois apresentavam
renda semelhante, totalizando 11 amostras. A Tabela 5.5, abaixo expde as datas, regides e

bairros amostrados de acordo com as classes sociais.

Tabela 5.5. Bairros amostrados

Data amostragem Regido Bairros Classe social (IBGE)
7 Cidade de Deus/ Reg. 7 E
11/11/2013 —
14 e 16 | Santo Antdnio/S&o Geraldo D
3el7 |Canad/Mangabeiras/Reg. 3 e 17 A/B
12/11/2013 4 Nossa Senhora das Gracas/Reg. 4 C
5 JK/Reg. 5 D/E
1 Boa Vista A/B
13/11/2013 6e8 Luxemburgo/Jardim Primavera/Reg. 8 D/E
9e 10 |Emilia/Interlagos/Reg. 9 e 10 D
21/11/2013 2 Centro Centro Comercial
11e 12 |CDIIl/Del Rey D/E
22/11/2013
13 e 15 |Progresso/Morro do Claro C

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Susten  tabilidade (2013).

As amostras foram recolhidas em caminhdo compactador sem a compactacdo dos
residuos e com a metade do volume da cacamba, antes da coleta convencional.

A equipe e obtencédo dos equipamentos deram-se, mediante parceria entre a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade, a empresa VINA e a ACMR Associacao dos
Catadores de Materiais Reciclaveis de Sete Lagoas.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade elaborou um relatério em
gue constam os resultados da caracterizacdo fisica dos residuos domiciliares urbanos
(domicilios residenciais, comerciais e industriais) de Sete Lagoas, contemplando apenas 0s

residuos encaminhados ao aterro sanitario municipal.

/7~ \ 33
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A Tabela 5.6 apresenta o resultado geral da gravimetria do municipio, contendo o tipo

do material, 0 peso em quilos e a porcentagem de cada material.

Tabela 5.6. Componentes e quantidades de residuos a mostrados.
Componentes Peso (kg) Porcentagem (%)
Papel branco 23,34 2,23
Papel misto 11,81 1,13
Papeldo caixinha 18,92 1,81
Papelao 28,03 2,68
Copinho 5,10 0,49
Plastico mole 64,22 6,14
Plastico duro 26,76 2,56
Embalagem metalizada 5,90 0,56
Pet 15,21 1,45
Tetra Pak 10,92 1,04
Metal Ferroso 8,42 0,81
Metal N&o Ferroso 2,75 0,26
Vidro 16,59 1,59
Restos de banheiro 89,65 8,58
Rafia 1,35 0,13
Residuos especiais 4,17 0,40
Entulho 10,44 1,00
Rejeito 97,69 9,35
Restos de podas 65,23 6,24
Organicos 441,58 42,25
Outros 67,76 6,48
Jornal ou Revista 29,25 2,80
TOTAL 1045,05 100

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sust

entabilidade (2013).

Para melhor visualizacdo, a Figura 5.4 apresenta a porcentagem de cada tipo de

residuos amostrado. Para os residuos reciclaveis, foram considerados os componentes:

papel branco, papel misto, papelédo caixinha, papeldo, copinho, plastico mole, plastico duro,

rafia (plastica), embalagem metalizada, pet, tetra pak, metal ferroso, metal néo ferroso, vidro

e jornal/revista.

Para os rejeitos, foram considerados os componentes: restos de banheiro e rejeito. Para

0s organicos, consideraram-se 0s componentes: restos de podas e organicos. Os residuos

de entulhos, especiais e outros foram considerados, separadamente, pois ndo se encaixam

como outro tipo de residuo.
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Figura 5.4. Porcentagem dos residuos gerados e enca  minhados ao aterro sanitario municipal
de Sete Lagoas — MG.
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Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e  Sustentabilidade (2013).

A partir do gréafico apresentado acima, pode-se concluir, de forma geral, que, em Sete
Lagoas, a maior porcentagem de residuos gerados e encaminhados ao aterro sanitario
municipal é de caracteristica organica 48,50%, enquanto o0s reciclaveis apresentam 25,57%.

Considerando os residuos que podem ser reciclaveis ou reaproveitados (como
beneficiamento de RCC, especiais, organicos e outros), o volume de residuos depositados
no aterro reduziria em, aproximadamente, 80%, com o consequente aumento da vida util do

aterro.

5.3.2. Formas de transporte e coleta dos residuos

Os servicos de coleta e transporte de residuos solidos domiciliares, publicos e
comerciais e de varricdo, em Sete Lagoas, sdo executados pela empresa Vina, conforme
Contrato administrativo n° CLC/43/2013.

De acordo com especificacdes do Processo Licitatério n° 229/2013, para realizacéo
desses servicos, os residuos sélidos a serem coletados devem estar devidamente
acondicionados, de tal maneira que o volume ndo exceda 100 litros. Quando houver a
impossibilidade de acesso do veiculo coletor a via publica, a coleta é realizada manualmente,
ou seja, 0 coletor retira os residuos dispostos nas vias e 0s transporta até o veiculo coletor.

Sao recolhidos residuos originarios de:
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» Domicilios;

» Estabelecimentos publicos institucionais;

* Prestacédo de servigos publicos;

e Comerciais,

* Varricao (ensacados, existentes nas vias e logradouros publicos);

» Restos de mdveis, colchdes, utensilios, mudancas e similares (fragmentados e
devidamente acondicionados, caso contrario, devem ser coletados de forma
programada, conforme contato com a prestadora dos servicos);

Residuos como entulhos de obras publicas ou particulares; terra e sobras de materiais;
podas de arborizacdo publica (ou de grandes jardins); de mudanca de domicilios ou reformas
de estabelecimentos comerciais; colches e mobiliarios; sdo coletados, quando nao
ultrapassarem o volume de 50 litros e estiverem devidamente acondicionados.

Em Sete Lagoas, os Residuos de Servicos de Saude - RSS sdo coletados,
transportados, tratados e destinados adequadamente, através da empresa Viasolo
Engenharia Ambiental S/A, conforme Contrato administrativo n® CLC/009/2014.0 contrato
tem vigéncia de 12 meses e estabeleceu o valor de R$ 588.720,00, referente a prestagéo dos
servigos de coleta, transporte, tratamento e destinacéo final para 264 toneladas de RSS.

A empresa coleta os RSS do Grupo A, Grupo B, e Grupo C, conforme as resolucdes
RDC Anvisa n° 306/2004 e Conama n° 358/2005. Apds coletados e transportados, cada tipo
de residuo recebe tratamento e disposi¢édo adequados.

O municipio € responséavel pelas despesas de coleta de RSS de hospitais, clinicas
veterinarias e estabelecimentos de servicos de salde municipais, publicos ou privados.

Em média, sdo coletadas, aproximadamente, 20 toneladas de residuos de servico de
saude durante um més. Considerando os 222.936 habitantes (2013) de Sete Lagoas e o valor
aproximado de contrato de 264 toneladas a serem coletadas em um ano, estima-se que o
indice de coleta destes residuos sera de 1,18kg/hab./ano.

Considerando que o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (2012) da Abrelpe
demonstra o indice de coleta de RSS de 2,232kg/hab./ano, na Regido Sudeste, e
2,211kg/hab./ano, no Estado de Minas Gerias, o Municipio de Sete Lagoas apresentou
valores consideraveis de coleta de RSS, visto que a variacdo € de apenas 1kg.

Ainda assim, o municipio deve continuar a promover a destinagdo adequada dos RSS,
bem como intensificar a fiscalizacdo, para elaboragdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude nos estabelecimentos relacionados.

A principal e mais importante fase é a realizagdo de um estudo para classificar e

caracterizar os residuos que estdo sendo coletados e assim propor melhores procedimentos
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e processos para dar respaldo aos moradores quanto ao manejo sustentavel dos residuos.

Essas etapas podem ser classificadas da seguinte forma:

1.

Caracterizacdo e Classificacdo: Alguns residuos, dependendo de sua
particularidade, precisam ser classificados e caracterizados (qualitativo e
quantitativo) de acordo com as normas legais existentes no pais, quando
necesséario, em laboratério fisico-quimico, o que fornecera informagdes
importantes nos cuidados com a coleta, transporte e destinacao final.
Educacdo Ambiental: a prefeitura municipal juntamente com a empresa
contratada deve realizar e manter um programa de educacgdo ambiental onde
todos os colaboradores passam pelo processo de treinamento quanto ao modus
operandis na gestao de residuos. Esta a¢do sera percebida pela populagéo que
participard mais ativamente com informacdes que podem ser coletadas através
de um servico de atendimento ao consumidor (SAC) fornecido pela propria
empresa ou pela prefeitura de Sete Lagoas.

Segregacdo e coleta seletiva: este programa deve ser realizado pelo poder
publico através de um Plano de Coleta Seletiva em Sete Lagoas e a empresa
prestadora do servigo deve participar como agente de divulgacéo do plano. E
de conhecimento universal que um bom programa de coleta seletiva traz
grandes beneficios a uma populacdo e estabelece o conceito de
sustentabilidade.

Os roteiros estabelecidos para a coleta devem sofrer alteracbes sempre que for
necessario para melhor atender a populacéo.

O tranporte deve ser executado com um rigido controle de qualidade
obedecendo normas ambinetais de transporte e executado por profissionais
altamente qualificados, dessa maneira € possivel evitar principalmente os
acidentes ambientais.

Buscar novas tecnologias para todo o processo de gestdo integrada dos

residuos que minimizem os custos e atendam melhor a populagéo.

Adotando estes procedimentos os beneficios serdo percebidos melhorias como é o

caso da reducao de residuos desde a producgédo do produto até a destinacao final, a empresa

tera para si o conhecimento da gestao dos residuos onde pode fazer a prevencao de passivos

ambientais, obter o conhecimento dos indicadores da cadeia dos residuos e com isso poder

reduzir os custos operacionais além de integralizar a concientizagcdo e o comprometimento

ambiental.
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5.3.3. Pontos de apoio ao sistema de limpeza na area de atuagao

A Prefeitura Municipal de Sete Lagoas possui eco ponto de pneus (Figura 5.5 — A e B)
localiza-se dentro dos limites do terreno do aterro, préximo a entrada e funciona como local
de armazenamento temporério de pneus inserviveis. O depdsito tem area util de 150mz2 e
possui certiddo de dispensa de licenca emitida pela COPAM n° 1805620/2013, de 19 de
setembro de 2013, com validade de quatro anos. A Reciclanip, através de convénio, realiza
a coleta dos pneus armazenados no deposito localizado no aterro sanitario de Sete Lagoas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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O ponto de apoio (Figura 5.6 — A e B) para recebimento de embalagens vazias de
agrotoxicos da Associacdo dos Revendedores de Defensivos Agricolas do Vale Paraopeba e
regido localiza-se ao lado do depdésito de pneus inutilizaveis. A associacao esta de posse da
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento n° 03610/2013, emitida pela COPAM, com validade

de quatro anos.

Fdnte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A localizacdo dos dois ecopontos (pneus e agrotoxicos) pode ser vista conforme

indicacdo na Figura 5.7.
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Figura 5.7. Localizac@o dos ecopontos de pneus e d e embalagens de agrotoxicos.
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nte: DRZ Geotecnologia e nultoia (2014).

A localizacdo dos ecopontos é tempordria, visto que o municipio pretende implantar
uma usina de reciclagem de pneus localizada ao extremo sul da &rea urbana. Quando
desocupadas as areas, havera readequacao do local para constru¢éo de salas destinadas a

receber visitas escolares, bem como promover educagdo ambiental.

5.3.4. Planta de situacao do destino final dos residuos sélidos.

A coleta convencional é realizada por empresa privada descrita no diagnéstico, onde,
a destinacdo dos residuos coletados é o aterro sanitario localizado na zona de expansédo
urbana de Sete Lagoas, na Rua Professor Abeylard, n°® 6005, Bairro Planalto, com distancia
aproximada de 10 km do centro da cidade.

A frequéncia da coleta de residuos é realizada, conforme os roteiros descritos na Tabela
5.7.
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Tabela 5.7. Roteiros de coleta de residuos sélidos.

ROTEIRO | FREQUENCIA BAIRROS BENEFICIADOS
Vale do Aritana; Itapoa ll; Itapoa |; Brejao; Brasilia; Cidade
Al Segunda, quarta e sexta | Del Rey; Industriais I; industriais 1l; Anchieta; Esmeraldas;

Santa Maria; Industrial;

A2 Segunda, quarta e sexta | CDI I; CDI Il; Monte Carlo; Canada; Canada Il; Montreal | e II;
Bela Vista Il; Bela Vista I; N.S. Lourdes; Bela Vista lll; Lagoa
A3 Segunda, quarta e sexta | Azul; Bouganville; Bouganville 1I; Santa Felicidade/Cidade de
Deus;
Primavera |; Primavera Il; Luxemburgo | e 1l/Nova Itélia;
A4 Segunda, quarta e sexta ’ .
Interlagos II; Interlagos |I;
Vale das Palmeiras Il; Mata Grande; Fazenda Mata Grande;
AB Sequnda. quarta e sexta Padre Teodoro |; Maria Amélia; Padre Teodoro lI; Iporanga II;
9 4 Florida; Varzea; Recanto do Cedro; Novo Horizonte;
Bandeirante/S&o Geraldo;
A6 Sequnda. quarta e sexta Santa Eliza; Sdo Dimas; Santo Antonio; Santa Rosa; Sao
9 4 Cristovao | e Il; Catarina; Sindicato Rural,
A7 Sequnda. quarta e sexta Sao Sebastido; Dona Dora; Progresso; Jardim Amélia;
9 -4 Centenério; Monte Carmelo; Morro do Claro;
B1 Terca, quinta e sabado N0§sa Sra. .das Gracas; Papa Vento; Nossa Sra. do Carmo |
e Il; Manoa;
B2 Terca, quinta e sabado Glonz_;\; Jg(d@ Europa; Esperan_ga(Bom Jardim; Alex Pava;
Funcionarios; Aeroporto Industrial;
Bernardo Valadares; Orozimbo Macedo; Belo Vale; Belo Vale
B3 Terca, quinta e sdbado | IlI; Jardim dos Pequis | e Il; Verde Vale/Vista Alegre; Iraque;
Nova Cidade/Cidade Nova;
. . Planalto; Alvorada; JK; Chacaras Titamar; Nova Serrana;
B4 Terca, quinta e sdbado o T
Portal da Serra; S&o Francisco;
B5 Terca. quinta e sabado Sao Vicente/Emilia; Brejinho/Séo Jodo II; Olindo Alvim; Bras
a9 Filizola/Santa Marcelina; New York; Séo Pedro;
Barreiro de Baixo; Barreiro de Cima; Eldorado;
B6 Terca, quinta e sabado | Universitario/Jardim Universitario; Ouro Branco; Henrique
Nery; Jardim Arizona,
Santa Luzia/Garimpo; Campo de Aviacao; Recanto da Serra;
B7 Terca, quinta e sdbado | Serra; Mangabeira; Panorama; Santa Helena/lpé; Cedro
Cachoeira;
ABNS Segunda a sébado Vila Brasil; N.ossa,S.e.nhora de Fatima; Boa Vista; Vapabucu;
Dante Lanza; Amélia;
ABN9 Segunda a sabado Sao Jorge; Canaan; Centro; Ch4caras do Paiva;

Fonte: Prefeitura Municipal de Sete Lagoas (2013).

Os roteiros de Al até B7 ocorrem no periodo diurno, no horério das 7:30 as 15:50 horas,

enquanto os roteiros ABN8 e ABN9 séo realizados no periodo noturno, atendendo no horario
das 19:00 as 3:20 horas.

Nos roteiros de dias alternados (Al até B7), a coleta ndo pode ser interrompida por

mais de 72 horas, entre duas coletas consecutivas; quando isto ocorrer, a coleta deve ser

realizada, indiferente de feriados civis e religiosos, a fim de que o servico ndo sofra

descontinuidade.
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A Vina executa a coleta alternativa nos domicilios e empresas localizados em areas
afastadas do centro urbano e em areas rurais. A coleta é realizada no periodo das 7:30 as
15:50 horas, dispondo de equipe diferenciada da coleta convencional da area urbana. A

frequéncia da coleta e os locais atendidos podem ser analisados na Tabela 5.8.

Tabela 5.8. Frequéncia da coleta alternativa.
FREQUENCIA

SEG |TER |QUA |QUI |SEX |SABADO
ALTO CRUZEIRO X X
AREIAS X X
ASILO X X X
BRENAM CIMENTOS (FABRICA) X X
BRENAM CIMENTOS X X
BRACO X
CATA VENTO

CEMIG X X
CLINICA TRATAMENTO DE DEPENDENTES
QUIMICOS

ESTIVA X X
ESTRADA VELHA DOS FONSECAS X
FAZENDA VELHA X X X
FELT ELETRICA X
GIRASSOIS X X
GOIABEIRA X
GRUTA REI DO MATO X X X
JORASA X X
LONTRA X X
LONTRINHA X X
MULTITECNICA
MORRO REDONDO X X
NOGUEIRAS X
OCA DO MILHO X X
POUSADA DO SOL
POSTO FISCAL X X
PARQUE DA CASCATA X X
QUINTAS DO LAGO
QUINTAS DA VARGINHA X
RIACHO DO CAMPO X X
SILVA XAVIER X X
SIDERURGICA GERDAU X X
SIDERURGICA BARAO DE MAUA X X
TAMANDUA X X X

BAIRROS BENEFICIADOS

X

x

X
X

X
X

X
X
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TREVINHO X X
TECNOSUF X

USISETE X X
WENCESLAU BRAS X X

Fonte: Prefeitura Municipal de Sete Lagoas (2013).

Na area rural, a coleta ocorre de duas a trés vezes por semana, atendendo a todas as
localidades do municipio, tais como Silva Xavier, Estiva, Lontra, Lontrinha, dentre outras.

A coleta seletiva € realizada porta a porta e executada no periodo diurno (7:30 as 15:50
horas), conforme frequéncia estabelecida na Tabela 5.9. Posteriormente, os residuos séo

encaminhados a ACMR, para triagem e destinacao final adequada

Tabela 5.9. Frequéncia da coleta seletiva — VINA.

FREQUENCIA
BAIRROS BENEFICIADOS .
SEG | TER | QUA | QUI | SEX | SABADO
BOA VISTA X
CANAA X
JARDIM CAMBUI X
JARDIM ARIZONA X
MANGABEIRA X
NOSSA SENHORA DAS GRACAS X
NOSSA SENHORA DO CARMO X
NOSSA SENHORA DE FATIMA X
RECANTO DA SERRA X
SANTA HELENA X
SANTA LUIZA X
SAO GERALDO X
VILA BRASIL X

Fonte: Prefeitura Municipal de Sete Lagoas (2014).

5.3.5. Disposicao irregular de residuos.

A disposicéao irregular de residuos sélidos, em Sete Lagoas, vai além da situacédo do
antigo lixdo e atual aterro controlado. O municipio apresenta diversos pontos e locais (como
avenidas), em que a populacéo realiza o descarte irregular de residuos.

Os principais pontos e locais de disposi¢do inadequada de residuos, diretamente no
solo, foram mapeados, com ajuda da SMMAS, e estédo dispostos no mapa, conforme a Figura
5.8.
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Além da disposicao inadequada de residuos solidos em diversos terrenos, canteiros e
ruas, foi constatada, durante visita técnica, a ocorréncia de incineracdo dos residuos, por

parte da populacéo, conforme Figura 5.9 — A, B, C e D.

Figura 5.9. Disposicéo irregular e queima de resid  uos solidos.

Fonte: DRZ Geot 0|aeCnsItori( ).

Esta atitude estd diretamente ligada ao grande volume de residuos acumulados,
agravada, ainda mais, pela possibilidade de provocar incéndios ndo controlados,
logicamente, em prejuizo dos moradores e pedestres locais.

5.3.6. Servigo de poda e capina.
Mesmo constatando a realizacéo do servi¢co de forma eficaz, ainda, foi possivel verificar,

em alguns locais do municipio (Figuras 5.10 — A, B, C, D, E e F), a urgéncia de realizar este

tipo de servico, ou seja, ha necessidade de ampliacédo de rota e frequéncia dos servicos.
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Figura 5.10. Locais em que o servi¢o de capina é es  casso.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

A auséncia ou pouca frequéncia desses servigos em alguns locais tém gerado impactos
negativos a populacéo. Conforme relatos de moradores locais, ja ocorreram muitos prejuizos
provocados por acidentes de carro, em avenidas desprovidas deste servigo, pois a vegetacao
atrapalhava a visdo do motorista ao fazer a conversao.

Em alguns casos, a populacdo acabou provocando incéndios nesses locais, na ansia
de que a queima da vegetagdo pudesse diminuir o volume de entulho e mato existentes.
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5.3.7. Coleta de RSU do Municipio de Sete Lagoas

A coleta dos residuos sdlidos reciclaveis e nado reciclaveis é realizado de forma
satisfatéria no municipio. Cada tipo de residuo é coletado em um dia da semana especifico
para coleta, bem como 0s maquindrios e equipes de coleta. A populacao deve saber distinguir
entre os residuos solidos reciclaveis e ndo-reciclaveis, como saber manejar cada tipo para a
correta disposicdo. As rotas de coleta e informacdes a respeito do manejo dos residuos
devem ser amplamente divulgadas no site da prefeitura, bem como em campanhas
educativas.

Os residuos nao-reciclaveis devem ser acondicionados em sacos pretos, fechados, e
colocados em coletores de forma a néo ficarem expostos a acéo de animais. Devem ser
coletados por caminhdes compactadores, com frequéncia variavel dependendo do bairro da
cidade, por equipes da prefeitura.

Os residuos reciclaveis devem ser preferencialmente acondicionados em sacos de cor
diferente da preta. Eles devem ser coletados ao menos uma vez por semana, em caminhdes
apropriados PMSL. Deve ser realizado apoio por parte da prefeitura para inserir os catadores

individuais nas associagdes e cooperativas.

5.3.7.1. Educacdo ambiental

Parte essencial de qualquer programa de coleta seletiva é a conscientizacdo da
populagdo quanto a sua importancia. Deve ser realizado um sélido programa de educacéo
ambiental, tanto nas escolas quanto aqueles destinados a populacéo adulta.

Ressalta-se que a separacdo correta dos residuos na fonte € fundamental para o
sucesso do plano. Devem ser separados apenas 0s reciclaveis e os mesmos devem estar
limpos e secos. Os solidos reciclaveis e nao-reciclaveis mais comuns estdo apresentados no
Quadro 5.1.
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claveis.

PLASTICOS

PAPEL

VIDRO

METAL

RECICLAVEL NAO-RECICLAVEL
Copos Embalagens metalizadas (café e salgadinho)
Garrafas Isopor e bandejas de isopor

Sacos/sacolas

Cabos de panelas

Frascos de produtos Espuma
Embalagens PET (refrigerante, 6leo, vinagre) [Bandejas de plastico
Canos de tubos PVC Acrilico

Caneta (sem tinta)

Tampas

Embalagens tipo tupperware

Embalagens de produto de limpeza

Jornais e revistas

Papéis sanitarios (papel higiénico)

Listas telefébnicas

Papéis plastificados

Papel sulfite/rascunho

Papéis engordurados

Papel de fax

Etiguetas adesivas

Folhas de caderno

Papéis parafinados

Formularios de computador

Papel carbono

Caixas em geral (ondulado)

Papel celofane

Aparas de papel Guardanapos
Fotocopias Bitucas de cigarro
Envelopes Fotografias
Rascunhos

Cartazes wvelhos

Caixa de pizza

Cartolinas e papel cartao

Potes de conserva Espelhos
Embalagens Boxes temperados
Frascos de remédios vazios Loucas

Copos Oculos

Cacos dos produtos citados

Ceramicas, porcelanas, pirex

Vidros especiais (tampas de micro-ondas)

Tubos de TV e monitores

Garrafas

Para-brisa de carros

Tampinhas de garrafas Clipes

Latas Grampos

Enlatados Esponja de aco

Panelas sem cabo Aerossois

Ferragens Latas de verniz

Arames Latas de solventes quimicos
Chapas Latas de inseticidas

Canos

Pregos

Cobre

Embalagens de marmitex

Papel aluminio limpo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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5.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Uma vez que se inicia a urbanizacédo de uma bacia hidrografica, tem-se o0 aumento das
superficies impermeaveis, tais como telhados, ruas e pisos, 0 que acarreta ho aumento da
velocidade do escoamento superficial. Os resultados da urbanizagcdo sobre o escoamento
sdo: aumento da vazdo maxima e do escoamento superficial, reducdo do tempo de pico e
diminuicdo do tempo de base no hidrograma de cheias. Um esquema apresentando 0s

problemas da urbanizagéo de uma bacia hidrografica pode ser visto na Figura 5.11.

Figura 5.11. Problemas relacionados a urbanizacdo d e uma bacia hidrografica

URBANIZACAO
IMPERMEABILIZACAD ASSOREAMENTOELIXO ‘ ESG0TOS ‘
I oo !
AUMENTA A AUMENTAO REDUCAO DA POLUICAO LANCAMEBENTOS
VELOCIDADEDE ESCOAMENTO CARMCIDADEDO DIRUSA NA DRENAGEM
ESDOAMEBNTO SJPERACIAL SSTEVIA DE DRENAGEM
REDUCAO DA
RECARGA
Y
v\ ’ FOLUICAO HIDRICA
OCURCAODE
VARZEAS
\4 v h 4 v
INUNDAGAO ‘ REDUGCAO DA DISPONIBILIDADEDEAGUA

Fonte: S&o Paulo (2012).

O Municipio de Sete Lagoas apresenta diversos problemas com o escoamento das
aguas da chuva, em decorréncia da falta de estruturas fisicas adequadas (micro drenagem),
falta de planejamento, déficit de investimentos, inexisténcia de manutencdo no sistema de
drenagem, entre outros. Esses problemas criam situacdes bem conhecidas de risco para a

populacgéo, principalmente na forma de enxurradas.
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A legislagéo brasileira (Lei Federal n°12.651) estabelece em seu art. 4°, area de

preservacdo permanente, em zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

* 30 metros, para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

* 50 metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

» 100 metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura;

» 200 metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de largura;

» 500 metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros;

Portanto, o ideal € que se mantenham as areas de preservacao permanente (APP) de
leitos de rios protegidas e vegetadas, a fim de que as areas de leito maior ndo sejam
ocupadas e consequentemente alagadas em periodos chuvosos e a &rea verde possa
colaborar com a infiltracado da agua pluvial.

Quando houver a necessidade de constru¢cdo de novas avenidas sanitarias, deve-se
atentar ao limite minimo de 30 metros de APP das margens dos rios, bem como a utilizagéo
de galerias abertas, para que haja infiltracdo da agua pluvial e os impactos de formagéo de
enchentes sejam minimizados.

Para os locais onde as galerias ja foram construidas, opta-se por realizacdo de medidas
de controle, para que 0s impactos negativos sejam minimizados.

As medidas para o controle da inundacéo podem ser do tipo estrutural e ndo-estrutural.
As medidas estruturais sao aquelas que modificam o sistema fluvial através de obras na bacia
(medidas extensivas) ou no rio (medidas intensivas) para evitar o extravasamento do
escoamento para o leito maior decorrentes das enchentes. As medidas ndo-estruturais sao
aguelas em que os prejuizos séo reduzidos pela melhor convivéncia da populagdo com as
enchentes, através de medidas preventivas como o alerta de inundag¢do, zoneamento das
areas de risco, seguro contra inundacgdes, e medidas de protecéo individual (TUCCI, 1995).

A populacdo tem um papel fundamental no controle das inundages, ela pode contribuir
com ac¢Bes de manutencdo de areas permedveis como gramados em vez de calgadas,
instalacdo de telhados interceptadores para retencdo de agua da chuva, instalacdo das
chamadas calgadas ecologicas que propicia uma melhor infiltracdo, constru¢do de
dispositivos de infiltragdo nas areas verdes do municipio e a constru¢éo de reservatoérios de
amortecimento nas residéncias e terrenos publicos. Ressalta-se que estas a¢des necessitam
de apoio institucional para acontecerem de forma significativa. A seguir serdo apresentadas
algumas medidas estruturais e nao-estruturais de controle de inundagdes que podem ser

utilizadas no municipio.
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5.4.1. Medidas estruturais

5.4.1.1. Medidas estruturais extensivas

Segundo Tucci (1995), as seguintes medidas estruturais extensivas podem ser

aplicadas para o controle de inundagdes:

Cobertura vegetal: A cobertura vegetal tem capacidade de armazenar parte do volume
de agua precipitado pela interceptacdo vegetal, aumentar a evapotranspiracéo e de
reduzir a velocidade do escoamento superficial pela bacia hidrografica. Quando é
retirada a cobertura vegetal a tendéncia é de aumentar o volume escoado,
aumentando a variabilidade das vazoes.

Controle da eroséo do solo: 0 aumento da erosdo tem implicagdes ambientais pelo
transporte de sedimentos e seus agregados, podendo contaminar os rios a jusante e
diminuir a sua sec¢do e alterando o balan¢o de carga e transporte dos rios. Um dos
fatores é a reducado da secdo dos rios e 0 aumento da frequéncia das inundacées em
locais de maior sedimentacdo. O controle da erosdo do solo pode ser realizado pelo
reflorestamento, pequenos reservatérios para reduzir a velocidade da agua,

estabilizacdo das margens e préticas agricolas corretas.

5.4.1.2. Medidas estruturais intensivas

Segundo Tucci (1995), as seguintes medidas estruturais intensivas podem ser

aplicadas para o controle de inundagdes:

Reservatorio: O reservatorio de controle de enchentes funciona retendo o volume do
hidrograma durante as enchentes, reduzindo o pico e o0 impacto a jusante da
barragem. Os reservatoérios para controle de inundac¢des podem ter um uso exclusivo
ou podem ser planejados para usos multiplos.

Diques: S&o muros laterais de terra ou concreto, inclinados ou retos, construidos a
uma certa distdncia das margens, que protegem as areas ribeirinhas contra o
extravasamento. Os efeitos de reducéo da largura do escoamento confinando o fluxo
sdo, 0 aumento do nivel de agua na secdo para a mesma vazdo, aumento da
velocidade e erosdo das margens e da se¢do e reducao do tempo de viagem da onda
de cheia, agravando a situa¢éo dos outros locais a jusante. O maior risco existente na

construcdo de um dique é a definicdo correta da enchente maxima provavel, pois
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existira sempre um risco de colapso, quando os danos serdo piores se 0 mesmo nao

existisse.

5.4.2. Medidas nao-estruturais

Atualmente um novo padréo de obras de drenagem tem sido mais adotado em solugdes

urbanas: as ndo-estruturais. Elas podem ser classificadas genericamente como: contencao

do processo de impermeabilizagdo, implantagdo de parques lineares, adocdo de

reservatorios de retencdo e disseminacdo de areas de infiltracdo. Juntas, essas medidas

diminuem o volume e o fluxo das aguas pluviais, restabelecem a paisagem urbana, com mais

verde, aumentam a diversidade biologica, 0 humanismo e o conforto visual, além de diminuir

os eventos de inundagdes. Seguem abaixo algumas medidas ndo-estruturais.

Controlar a ocupagédo e o adensamento do solo com o aumento a fiscalizagdo da
ocupacao e o uso do solo urbano.

Garantir a manutencao de areas verdes ja existentes e areas de protecdo permanente,
incentivar a criacdo de novos espacos verdes e parques lineares nas margens dos
rios, além de recuperar os degradados, e instituir a obrigatoriedade de construcdo de
calcadas ecoldgicas.

Realizar campanha e se utilizar de incentivos fiscais para que a populagédo adote uma
ou mais formas de armazenamento em suas residéncias, tais como pogos ou
trincheiras de infiltracdo, reaproveitamento das aguas das chuvas e aumento das
areas verdes.

Diminuir os problemas com depdsito de residuos e materiais nas estruturas de
drenagem, fazendo uso de manutencéo adequada do sistema.

Realizar programa de educag¢do ambiental da populagéo, de forma a conscientizar os
sobre os problemas relativos a drenagem urbana, como ligagdes irregulares de esgoto
doméstico na rede pluvial, langcamento de residuos solidos nas ruas e galerias, etc.
Implantacdo de sistema de monitoramento e controle de cheias, para manutencao de
um banco de dados hidroldgico, visando auxiliar na adocao de medidas preventivas e
corretivas nos eventos de inundacBGes de areas, devido principalmente a chuvas

intensas.

/d'x\\ 52



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Plano Municipal de Saneamento Basico CA' “A
Prognéstico

6. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O objetivo deste capitulo € apresentar cendarios para a universalizacdo, e criar
mecanismos e instrumentos de eficiéncia nos quatro eixos do saneamento no municipio de
Sete Lagoas (sistemas de &gua e esgoto, residuos soélidos e drenagem de aguas pluviais),
com identificac@o de questdes prioritarias no saneamento para a constru¢éo dos cenarios.

A criacdo, e consequente estudo de cenarios alternativos para o projeto constituem
parte essencial do processo de planejamento, uma vez que a analise de diferentes tipos de
cenérios futuros oferecem uma orientagéo para as tomadas de decisdes sobre iniciativas e
acoes, que serdo apresentadas neste produto, o Prognostico, e serdo apresentadas de forma
mais detalhada, inclusive com a estimativa de valores, no produto Planos, Projetos e Acoes,
subsequente a este.

Sua grande importancia na sociedade contemporanea estd em razdo da aceleracao
das mudancas tecnoldgicas, econdmicas e sociais. O planejamento por cenarios permite que
se reflita e ensaie diversos futuros possiveis, evitando assim o comodismo ou receio de mudar
uma situacao presente favoravel. Este estudo de possibilidades é utilizado como ferramenta
de prospeccédo do futuro e da ao administrador a possibilidade de ter modelos ou mapas,
auxiliando a tomada de decisdes que norteardo o sucesso no futuro.

Para a construcdo de cenarios, existem dois modelos basicos de elaboracdo. Um
deles é a abordagem projetiva, que busca explicar o futuro estudando o padrdo de
comportamento passado, utilizando modelos deterministicos e quantitativos e avaliando-se
somente os fatores que ja sdo conhecidos. O outro modelo é o prospectivo, que considera
diferentes possibilidades de futuro, todas apresentando diferentes probabilidades de ocorrer.

Os cenarios constituem instrumento geral de orientagdo de medidas a serem tomadas
no presente para construir o futuro desejado, que podemos apresentar pelo seguinte
diagrama da Figura 6.1, em que as forcas motrizes do sistema podem ser elencadas como
investimentos, educacdo ambiental, pressdo da sociedade, avancos tecnoldgicos, fatores
legais etc. E os acontecimentos podem ser decisdo politica, tendéncias de governo,

orientacao ideoldgica, degradacdo ambiental, mudancas econémicas, dentre outros.
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Figura 6.1. Fluxograma da Construgdo de Cenarios

FORCAS MOTRIZES ACONTECIMENTOS
e .
| Cendrio 1
Investimentos
Educagdo
Situagau Ambiental
Cenario 2
Atual
Participacio
da Sociedade Ambiental
Avangos Orientacdo Cenﬁriﬂ 3
Tecnoldgicos Idealdgica

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

A construcdo de cenarios para 0 saneamento no municipio de Sete Lagoas tem como
objetivo principal o entendimento das provaveis situacfes que podem determinar o futuro,
bem como as ameacas e oportunidades que tenham capacidade de interferir no
desenvolvimento, elaborando desta maneira uma cena ou situacdo consistente do futuro.

Os cenarios construidos tornam-se importantes instrumentos de planejamento
estratégico, com a capacidade de monitorar e ainda antever o ambiente, respondendo com
melhor precisdo as possiveis surpresas e crises, fazendo com que o PMSB seja
fundamentado também numa realidade futura plausivel de acontecer.

Como principais objetivos da construcéo de cenarios futuros, pode-se listar:
» Conhecimento do ambiente do saneamento basico e suas influéncias;
* Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a construcdo do

PMSB;

» ldentificar as inter-relagbes entre fatores externos e internos ao saneamento no

municipio.

6.1. CENARIOS POPULACIONAIS

Nesta secdo, a construcdo de cenarios sera baseada na projecdo populacional
realizada pela empresa DRZ Geotecnologia e Consultoria. A constru¢cdo do PMSB requer

uma metodologia para analise dessa dindmica demografica no horizonte de 20 anos, sendo
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assim o estudo dos cenarios populacionais foi baseado na projecdo demografica realizada
pelo método previsdo, de acordo com o estudo apresentado no Diagnéstico do referido
PMSB, segundo a linha de tendéncia que melhor se ajustou aos dados dos censos do IBGE
para Sete Lagoas. Essa projecao, que dé inicio ao estudo de cenarios, € tratada nesta fase
do trabalho como Cenario Normativo. A partir do Cenario Normativo, considerando a
populagdo em 2010 de 214.152 habitantes, com base no Censo IBGE 2010, foi feito o estudo
dividido em trés panoramas de evolugao:

* Cenario Populacional Normativo: projecdo populacional baseada no estudo realizado
no Diagnéstico do PMSB, que apontou um crescimento de 1,35% a.a. para o
municipio.

* Cenario Populacional Alternativo 1: Crescimento populacional de 2,03% a.a.,
considerando a alternativa de crescimento 50% maior do que o apontado pelo estudo
de projecdo da populacédo realizado no Diagnéstico do Plano;

» Cenério Populacional Alternativo 2: Crescimento populacional de 2,70% a.a.,
considerando a alternativa do dobro do crescimento apontado pelo estudo de projecéo
da populacao realizado no Diagndstico do Plano.

A Tabela 6.1 e Figura 6.2 apresentam as proje¢des de populacdo para cada Cenéario
Populacional considerado. No Cenario Populacional Normativo, a populacéo total estimada
para o ano de 2035 é de 308.495 habitantes. Para o Cenario Populacional Alternativo 1, a
projecdo da populacéo total demonstrou nimero populacional para final de plano de 353.498
habitantes em 2035, representando uma diferenca de 45.003 habitantes, quando comparado
a projecao do Cenario Populacional Normativo. Para o Cenério Populacional Alternativo 2, a
populacéo total para o ano de 2035 foi de 416.853, apresentando um acréscimo de 108.358

habitantes quando comparado ao Cenario Normativo.




Tabela 6.1. Projecéo da populagéo de Sete Lagoas p

Plano Municipal de Saneamento Béasico

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Prognastico

CAI'. A

ara os trés cenarios de crescimento

adotados.
Cenério Populacional Cenilrio Populacional Cenario Populacional
Ano Normativo - crescimento _ternatlvo L A_Iternatlvo 2-
de 1,35% a.a. (hab.) crescimento de 2,03% crescimento de 2,70%

' a.a. (hab.) a.a. (hab.)
2010 214.152 214.152 214.152
2011 220.238 218.489 219.934
2012 223.915 222.913 225.872
2013 227.593 227.427 231.971
2014 231.270 232.032 238.234
2015 234.947 236.731 244.666
2016 238.625 241.525 251.272
2017 242.302 246.416 258.057
2018 245.980 251.406 265.024
2019 249.657 256.497 272.180
2020 253.334 261.691 279.529
2021 257.012 266.990 287.076
2022 260.689 272.396 294.827
2023 264.366 277.912 302.787
2024 268.044 283.540 310.963
2025 271.721 289.282 319.359
2026 275.399 295.140 327.981
2027 279.076 301.116 336.837
2028 282.753 307.214 345.932
2029 286.431 313.435 355.272
2030 290.108 319.782 364.864
2031 293.786 326.258 374.715
2032 297.463 332.864 384.833
2033 301.140 339.605 395.223
2034 304.818 346.482 405.894
2035 308.495 353.498 416.853

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); IBGE  (2010).

Figura 6.2. Projecédo da populagéo de Sete Lagoas pa

adotados.
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Com base nos cenarios populacionais futuros criados para o municipio, para os 20 anos
de horizonte de projeto, pode-se estabelecer as demandas e cenarios futuros no que diz
respeito aos servicos de abastecimento publico de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza
publica e manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, para o
municipio de Sete Lagoas. A criagdo de cenarios populacionais projeta informacdes sobre o
comportamento dos componentes que determinam a estrutura, o crescimento e a quantidade
de pessoas que possivelmente usufruirdo dos servicos de saneamento basico num futuro

proximo.

6.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 6.2 e a Figura 6.3 apresentam os superavits/déficits de vazdo de captacao
real de 4gua considerando os Cenarios Populacionais Normativo, Alternativo 1 e Alternativo
2. Podemos observar que, a partir da operacéo da nova ETA (2016), em todos 0s cenarios
considerados ocorre superdvit de agua no municipio de Sete Lagoas pois estd sendo
considerado a captacao total dos pocos e mais a capacidade de tratamento da nova estacgéao.

Devemos considerar também que existe uma diminuicdo drastica da vazéo dos pocos
nos periodos mais secos chegando hoje a causar falta de agua em alguns setores da cidade.
O fato de hoje ser impossivel determinar o volume de captacdo nesses periodos por nao
possuirem macro medidores na grande maioria dos pocos, impossibilita a autarquia de
realizar desligamentos ou diminuicdo de horas de captacdo conforme a necessidade ou
demanda. E possivel diminuir gastos com desligamentos de alguns pogos como: energia
elétrica, produtos quimicos, perdas no recalque até as centrais de tratamento entre outros em
detrimento aos custos operacionais da nova ETA. A diminuicdo das perdas através de um
plano de combate também fara com que o volume disponivel de dgua tanto dos pogos quanto
da captacdo superficial aumentara, sem falar no ganho ambiental dos aquiferos da regido
gue ndo sofrerdo excesso de explotagao.

A Tabela 6.2 e Figura 6.3 cria e demonstra trés cenarios de crescimento populacional
para Sete Lagoas e considera a capacidade de produgéo total dos pocos e da futura ETA
distribuidos em seus devidos periodos temporais de funcionamento, e em todos o0s cenarios

€ possivel perceber superavit de vazao para o tempo de planejamento (20 anos).




Tabela 6.2. Superavit/déficit e vaz&o de captacdo d

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS

Plano Municipal de Saneamento Béasico
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CAIA

e agua para os trés cenarios populacionais.

Populacio Su,p.er_évit/ Vazao Eie Populacio Su,p_er_évit / Vazao Eie Populaco Su,p.er_évit/ Vazao Eie
Ao urbana (hab.) deflcn de captacao urbana (hab.) def~|C|t de captacao urbana (hab.) def~|C|t de captacao
vazéo* (I/s) (L/s) vazdo* (I/s) (L/s) vazéo* (I/s) (L/s)
Normativo * Alternativo 1 ? Alternativo 2 3
2013 222.070 324,6 717,6 221.909 325,1 717,1 226.343 310,8 7314
2014 225.659 313,0 729,2 226.403 310,6 731,6 232.454 291,0 751,2
2015 229.247 301,4 740,8 230.987 295,8 746,4 238.730 270,7 7715
2016 232.835 *767,2 775,0 235.665 *757,8 784,4 245.176 *726,1 816,1
2017 236.423 755,3 786,9 240.437 741,9 800,3 251.795 704,1 838,1
2018 240.011 743,3 798,9 245.306 725,7 816,5 258.594 681,5 860,7
2019 243.599 731,4 810,8 250.273 709,2 833,0 265.576 658,2 884,0
2020 247.188 7194 822,8 255.341 692,3 849,9 272.747 634,4 907,8
2021 250.776 707,5 834,7 260.512 675,1 867,1 280.111 609,8 932,4
2022 254.364 695,5 846,7 265.787 657,5 884,7 287.674 584,7 957,5
2023 257.952 683,6 858,6 271.169 639,6 902,6 295.441 558,8 983,4
2024 261.540 671,7 870,5 276.661 621,3 920,9 303.418 532,3 1009,9
2025 265.128 659,7 882,5 282.263 602,7 939,5 311.610 505,0 1037,2
2026 268.717 647,8 894,4 287.979 583,7 958,5 320.024 477,0 1065,2
2027 272.305 635,8 906,4 293.810 564,2 978,0 328.664 448,2 1094,0
2028 275.893 623,9 918,3 299.760 544,4 997,8 337.538 418,7 1123,5
2029 279.481 611,9 930,3 305.830 524,2 1018,0 346.652 388,4 1153,8
2030 283.069 600,0 942,2 312.023 503,6 1038,6 356.011 357,2 1185,0
2031 286.657 588,1 954,1 318.342 482,6 1059,6 365.624 325,2 1217,0
2032 290.246 576,1 966,1 324.788 461,1 1081,1 375.495 2924 1249,8
2033 293.834 564,2 978,0 331.365 439,2 1103,0 385.634 258,6 1283,6
2034 297.422 552,2 990,0 338.075 416,9 1125,3 396.046 2240 1318,2
2035 301.010 540,3 1001,9 344.921 394,1 1148,1 406.739 188,4 1353,8
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Dados utilizados para os calculos: consumo per capi ta de 4gua = 140,86 L/hab./dia; perdas = 65,18%; Qm ed
= [populagdo * consumo per capita de agua * 1,6518]; K1 = 1,2; vazao de captacdo = [ K1 * Qmed]; vazédo
total de captagdo = 1.542,20 L/s

1 - Crescimento populacional de 1,35 % a.a.

2 - Crescimento populacional de 2,03% a.a.

3 - Crescimento populacional de 2,70% a.a.

4 - Diferenca entre a vazao de captacdo e avazdo d e tratamento.

*Entrada em operacéo da ETA 2016

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); SAAE  (2014).

Figura 6.3. Demanda da vazao de captacdo de 4gua br uta para os trés cenarios populacionais
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013).

6.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

A Tabela 6.3 apresenta os valores de vazdo média de tratamento e o superavit/déficit
de vazdo de esgotos para o municipio de Sete Lagoas, considerando os trés cenarios
populacionais (Normativo, Alternativo 1 e Alternativo 2). Embora exista a necessidade de
construcao de novos interceptores, para o cendrio considerou-se que toda a vazdo média
gerada sera encaminhada para uma ETE (coleta de 100% dos esgotos gerados). Atualmente,
estdo em operacgao a ETE Florida (4,0 L/s), ETE Areias (18 L/s) e a ETE Primavera (8,0). Foi
considerado, a partir do ano de 2017 a vazdo de tratamento de 350 I/s da ETE que sera
construida no inicio de 2015 com previsao de concluséo da obra em 2017.
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Tabela 6.3. Superavit/déficit de vazao de esgoto tr

atado para os trés cenarios populacionais.

Vazéo Normativo * Alternativo 1 ? Alternativo 2 3

Ano | Mediade Mpopulacdo | Superavit/ | Populagdo | Superavit / | Populagdo | Superavit/

tratamento | yrpana | déficit de urbana | déficit de urbana | déficit de

(Lis) (hab.) |vazdo*(L/s)| (hab.) |vazdo*(L/s)| (hab.) |vazdo®(L/s)

2013 35,8 222.070 -253,9 221.909 -253,7 226.343 -259,5
2014 35,8 225.659 -258,6 226.403 -259,5 232.454 -267,4
2015 35,8 229.247 -263,2 230.987 -265,5 238.730 -275,6
2016 35,8 232.835 -267,9 235.665 -271,6 245,176 -284,0
*2017 *442,3 236.423 *134,0 240.437 *128,7 251.795 *113,9
2018 4423 240.011 129,3 245.306 122,4 258.594 105,1
2019 4423 243.599 124,6 250.273 1159 265.576 96,0
2020 442.3 247.188 119,9 255.341 109,3 272.747 86,6
2021 4423 250.776 115,3 260.512 102,6 280.111 77,0
2022 4423 254.364 110,6 265.787 95,7 287.674 67,1
2023 442,3 257.952 105,9 271.169 88,7 295.441 57,0
2024 442,3 261.540 101,2 276.661 81,5 303.418 46,6
2025 442,3 265.128 96,5 282.263 74,2 311.610 35,9
2026 442,3 268.717 91,9 287.979 66,7 320.024 24,9
2027 442,3 272.305 87,2 293.810 59,1 328.664 13,7
2028 442,3 275.893 82,5 299.760 51,4 337.538 2,1
2029 4423 279.481 77,8 305.830 435 346.652 -9,8
2030 4423 283.069 73,1 312.023 354 356.011 -22,0
2031 4423 286.657 68,5 318.342 27,1 365.624 -34,5
2032 4423 290.246 63,8 324.788 18,7 375.495 -47,4
2033 4423 293.834 59,1 331.365 10,2 385.634 -60,6
2034 4423 297.422 54,4 338.075 1.4 396.046 -74,2
2035 442,3 301.010 49,7 344.921 -7,5 406.739 -88,2
Dados utilizados para os calculos: consumo de agua = 140,86 L/hab./dia; coeficiente de retorno

esgoto/agua = 0,8

*Implantacéo ETE com vazéo de tratamento de 423,59 |

1 - Crescimento populacional de 1,35% a.a.
2 - Crescimento populacional de 2,03% a.a.
3 - Crescimento populacional de 2,70% a.a.
4 - Diferenca entre a vazdo média e a vazdo médiad e tratamento.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE

/s em 2017.

(2013).

Lagoas nos trés cenarios populacionais: Normativo, Alternativo 1 e Alternativo 2.

A Figura 6.4 apresenta a vazdo média de esgoto doméstico no municipio de Sete
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Figura 6.4. Vazao média de esgoto nos trés cenario s populacionais.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); SAAE  (2014).

Pela analise da Tabela 6.3 e da Figura 6.4 pode-se notar que existem déficit em todos
0s cenarios até o inicio do ano de 2017 onde provavelmente sera finalizada a ETE com
capacidade de tratamento de 423,59 L/s e com ampliacdo para 552 L/s. depois da
implantacdo da grande ETE nos trés cenarios podemos observar superavit na grande maioria
dos vinte anos de planejamento do PMSB.

6.1.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Com relacéo a geracéo de residuos solidos, sdo apresentadas na Tabela 6.4 e na
Figura 6.5 as projecBes de producdo de RSU para o municipio de Sete Lagoas. Foi
considerada a contribuicdo per capita de 0,6 kg/hab./dia (total dos residuos gerados no
municipio por dia divididos pela populacdo projetada para o ano de 2013). Os residuos
reciclaveis foram estimados com base nas informacdes passadas por algumas empresas
privadas e pala associacdo de catadores de Sete Lagoas. Conforme apresentado no
Diagnostico, varias empresas atuam no municipio, porém, as informacdes referentes aos
residuos reciclaveis ndo foram disponibilizadas na sua totalidade.

E possivel observar que, quando comparado com o Cenério Populacional Normativo,
no Cenario Populacional Alternativo 1 existe um acréscimo de 90.716 toneladas de residuos,

N\
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e no Cenério Populacional Alternativo 2, um acréscimo de 240.755 toneladas nos 20 anos de
projeto.

Conforme apresentado na andlise gravimétrica realizada pela PMSL em 2013, o
percentual de material reciclavel encaminhado para o aterro sanitario corresponde a 25,7% e
o0 indice de coleta de reciclaveis é de 10,9%.

A Figura 6.5 mostras que o crescente consumo da populagéo acarreta no aumento da
geracao de residuos, deste modo a prefeitura deve propor medidas de controle da geragéo.
Além de palestras sobre a educagdo ambiental e cuidado com o0s recursos naturais, 0
incentivo as cooperativas de reciclagem para realizar a coleta seletiva no municipio é valido
para que 0s materiais reciclaveis deixem de ser encaminhados para o aterro sanitério e
passem a ser fonte de renda para as familias envolvidas e consequentemente aumentar o

tempo de vida util do aterro.
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Tabela 6.4. Geragdo de RSU

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Progndéstico

ara os trés cenarios po

pulacionais

CAI'.A

Producéo ~ Producéo ~ Producéo ~
Populacédo ! | de resic(i;uos Rrodugag el Populacéo ? | de resiguos Prodqgao etz Populacéo ° | de resiguos Prodqgao e
e residuos sélidos p residuos o residuos
Ano (hab.) sélidos (t/ano) (hab.) sélidos solidos (t/ano) (hab.) sélidos s6lidos (t/ano)
(t/dia) (t/dia) (t/dia)
Normativo Alternativo 1 Alternativo 2
2013| 227.593 136,6 49.843 227.427 136,5 49.807 231.971 139,2 50.802
2014 | 231.270 138,8 50.648 232.032 139,2 50.815 238.234 142,9 52.173
2015 234.947 141,0 51.453 236.731 142,0 51.844 244.666 146,8 53.582
2016| 238.625 143,2 52.259 241.525 144,9 52.894 251.272 150,8 55.029
2017 242.302 145,4 53.064 246.416 147,8 53.965 258.057 154,8 56.514
2018 | 245.980 147,6 53.870 251.406 150,8 55.058 265.024 159,0 58.040
2019 | 249.657 149,8 54.675 256.497 153,9 56.173 272.180 163,3 59.607
2020 253.334 152,0 55.480 261.691 157,0 57.310 279.529 167,7 61.217
2021 257.012 154,2 56.286 266.990 160,2 58.471 287.076 172,2 62.870
2022 260.689 156,4 57.091 272.396 163,4 59.655 294.827 176,9 64.567
2023 264.366 158,6 57.896 277.912 166,7 60.863 302.787 181,7 66.310
2024 268.044 160,8 58.702 283.540 170,1 62.095 310.963 186,6 68.101
2025 271.721 163,0 59.507 289.282 173,6 63.353 319.359 191,6 69.940
2026 275.399 165,2 60.312 295.140 177,1 64.636 327.981 196,8 71.828
2027 279.076 167,4 61.118 301.116 180,7 65.944 336.837 202,1 73.767
2028 282.753 169,7 61.923 307.214 184,3 67.280 345.932 207,6 75.759
2029 286.431 171,9 62.728 313.435 188,1 68.642 355.272 213,2 77.804
2030 290.108 174,1 63.534 319.782 191,9 70.032 364.864 218,9 79.905
2031 293.786 176,3 64.339 326.258 195,8 71.450 374.715 224.,8 82.063
2032 297.463 178,5 65.144 332.864 199,7 72.897 384.833 230,9 84.278
2033 301.140 180,7 65.950 339.605 203,8 74.373 395.223 237,1 86.554
2034 304.818 182,9 66.755 346.482 207,9 75.880 405.894 243,5 88.891
2035 308.495 185,1 67.560 353.498 212,1 77.416 416.853 250,1 91.291
TOTAL t/20 anos 1.350.137 1.440.853 1.590.893

/7~ \
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Considerando geracdo de RSU per capita de 0,60 kg/ha  b./dia
1 - Crescimento populacional de 1,35% a.a.

2 - Crescimento populacional de 2,03% a.a.

3 - Crescimento populacional de 2,70% a.a.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); SAAE  (2014).

Figura 6.5. Geracdo de RSU para os trés cenarios po  pulacionais

Projecdo de Residuos Solidos Gerados em Sete Lagoas
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014); SAAE  (2014).

6.2. CENARIOS DE UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS

A metodologia escolhida para a construcdo dos cendrios para o PMSB de Sete Lagoas
toma como base o estudo realizado por Buarque (2003), que sugere a elaboracdo de trés
cenarios para cada servico de saneamento:

» O cenério tendencial considera a manutencao das condi¢cdes atuais;
» O cenario normativo considera a compatibilizacdo qual-quantitativa entre demandas

e disponibilidade de servigos, resultante das definicbes do estudo de projecdo

populacional e dos aspectos levantados pelo Grupo Consultivo;

» O cenario de universalizagéo ou desejavel considera a universaliza¢édo e a adequacao
dos sistemas de saneamento, visando um horizonte de 20 anos.

O Cenério Tendencial € construido mantendo-se as tendéncias do passado ao longo

do periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os comportamentos dominantes no

passado.
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O Cenario Normativo aproxima-se das aspiracfes dos planejadores em relagdo ao
futuro, ou seja, apresenta a melhor situacéo possivel, a mais aceitavel e viavel. Baseia-se
num cendrio capaz de ser efetivamente construido e demonstrado, técnica e logicamente,
como plausivel. Este cenario aponta também a expressdo da vontade coletiva, sem desviar
da possibilidade de aplicagédo (BUARQUE, 2003).

O Cenario Desejavel, também conhecido como cenério de universalizacéo, reflete na
melhor situac@o possivel para o futuro, em que a melhor tendéncia de desenvolvimento é
realizada ao longo do periodo de planejamento, sem preocupagéo com a plausibilidade e a

disponibilidade de recursos.

6.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Os proximos cendrios a serem criados, para 0s quatro eixos do saneamento no
municipio, levardo em consideracdo o crescimento populacional estimado no cenario
populacional normativo, sendo este o mais légico e provavel para o futuro de Sete Lagoas.

Apesar de contemplar 99% da populacdo com servico de agua, existe um numero
preocupante quando se analisa o sistema como um todo: as perdas na rede de distribuicdo e
reservacdo. Este valor, de 65,18% do total de toda a 4gua captada (SAAE, 2014), deve ser
encarado como um desafio a ser superado, uma vez que a diminui¢do das perdas garantira
a continuidade da operagéo do sistema de abastecimento de &gua como um todo.

Desta forma, foram criados trés cenarios, que podem ser vistos na Tabela 6.5: o
Cenario Tendencial, no qual este valor de perda continua constante no sistema (65,18%); o
Cenario Normativo, onde h&a a reducdo das perdas para 20% em 20 anos, e o Cenario
Desejavel, onde ocorre a redugéo para 20% em 10 anos. A Figura 6.6 apresenta os volumes

totais de agua que serdo tratados no horizonte de projeto.
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Tabela 6.5. Cenarios o sistema de abastecimento de

agua em relagdo as perdas na rede de reservagio e d

CAI'. A

istribuicao.

- Pﬂfgﬁ%élo Vaza(<|)/ Srr)1ed|a Vgrl:gn(empgr Perdas? (%) Vaza(cIJ/ Sr‘T)1ed|a Vg:cr)n(empgr Perdas? (%) Vaza(cIJ/ Sr‘r)1ed|a Vg:gn(empgr
(hab.) Tendencial Alternativo 1 Alternativo 2

2013 222.070 598,0 18.859.443 65,18 598,0 18.859.443 65,18 598,0 18.859.443
2014 225.659 607,7 19.164.169 65,18 607,7 19.164.169 65,18 607,7 19.164.169
2015 229.247 617,4 19.468.896 63,13 609,7 19.226.845 60,66 600,5 18.936.383
2016 232.835 627,0 19.773.622 60,87 610,6 19.257.359 56,14 592,7 18.691.927
2017 236.423 636,7 20.078.349 58,61 611,4 19.279.538 51,63 584.,4 18.430.801
2018 240.011 646,3 20.383.076 56,35 611,8 19.293.382 47,11 575,6 18.153.006
2019 243.599 656,0 20.687.802 54,09 612,0 19.298.892 42,59 566,3 17.858.540
2020 247.188 665,7 20.992.529 51,83 611,9 19.296.066 38,07 556,4 17.547.405
2021 250.776 675,3 21.297.255 49,57 611,5 19.284.906 33,55 546,0 17.219.601
2022 254.364 685,0 21.601.982 47,31 610,9 19.265.411 29,04 535,1 16.875.126
2023 257.952 694,7 21.906.708 45,05 610,0 19.237.581 24,52 523,7 16.513.982
2024 261.540 704,3 22.211.435 42,80 608,9 19.201.416 20,00 511,7 16.136.168
2025 265.128 714,0 22.516.162 40,54 607,5 19.156.917 20,00 518,7 16.357.546
2026 268.717 723,6 22.820.888 38,28 605,8 19.104.082 20,00 525,7 16.578.923
2027 272.305 733,3 23.125.615 36,02 603,8 19.042.912 20,00 532,7 16.800.301
2028 275.893 743,0 23.430.341 33,76 601,6 18.973.408 20,00 539,8 17.021.679
2029 279.481 752,6 23.735.068 31,50 599,2 18.895.569 20,00 546,8 17.243.057
2030 283.069 762,3 24.039.794 29,24 596,4 18.809.395 20,00 553,8 17.464.435
2031 286.657 772,0 24.344.521 26,98 593,4 18.714.886 20,00 560,8 17.685.813
2032 290.246 781,6 24.649.248 24,72 590,2 18.612.042 20,00 567,8 17.907.190
2033 293.834 791,3 24.953.974 22,46 586,7 18.500.863 20,00 574,9 18.128.568
2034 297.422 800,9 25.258.701 20,21 582,9 18.381.349 20,00 581,9 18.349.946
2035 301.010 810,6 25.563.427 20,00 588,9 18.571.324 20,00 588,9 18.571.324

TOTAL M?3/20 anos 510.863.005 437.427.755 406.495.333
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* Considerando 65,18% de perdas, constantes durante  todo o projeto.
1 - Projecéo populacional (crescimento de 1,35% a.a. ).

2 - Reducéo gradativa de perdas até alcancar 20% em 20 anos.

3 - Reducéo gradativa de perdas até alcancar 20% em 10 anos.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013).

A Figura 6.6 apresenta os volumes totais de agua que serdo tratados no horizonte de
projeto. No Cenério Tendencial o volume de agua produzido é crescente em fungédo do
crescimento da populagéo e das perdas na distribuicdo de 65,18%, j& no Cenario Normativo
0 volume de agua produzido diminui 14,4% em relacdo ao Cenario Tendencial devido a
reducdo das perdas na distribuicdo conforme citado anteriormente, atingindo 20% de perdas
ao longo dos 20 anos de horizonte de plano. No Cenério Desejavel a quantidade de agua
produzida para abastecer o municipio mostra-se ainda mais otimista, pois considera a reducao
nas perdas na distribuicdo para 20% do volume em 10 anos de planejamento, o que
representa uma reducao de 20,4% de volume de 4gua que ndo sera mais necessario para a

demanda do municipio.

Figura 6.6. Volume de agua tratada em 20 anos para cada cenario adotado
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013).
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Sistema de Esgotamento Sanitario

A Tabela 6.6 apresenta os trés cendrios construidos para o sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Sete Lagoas. O cenario tendencial assume que a vazao de
tratamento néo sofrerd alterages ao longo do tempo de planejamento mantendo-se em 35,8
I/s. O Cenario Normativo assume que a vazao de tratamento sofre um aditivo de 423,59 I/s
com a construgéo da grande ETE em 2017 mantendo-se com vazéo de tratamento de 442,3
I/s até o fim de plano e o Cenério desejavel assume que no ano de 2032 o municipio
acrescente uma nova ETE ao sistema com capacidade de tratamento de 128,36 |/s ou maior
para atender a demanda.

Vale ressaltar que estamos levando em consideracdo o crescimento populacional
denominado Normativo como ja explanado anteriormente no item 6.1.2, caso haja um
crescimento populacional observados nos cenarios Alternativo — 1 e Alternativo — 2 do mesmo
item, 0 municipio deve fazer o redimensionamento dos projetos de ETE a serem

implementados.




Tabela 6.6. Cenarios para universalizagdo do sistem

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico

Progndéstico

a de esgotamento sanitario

CAIXA

. Superavit ~ Superavit . Superavit /

o | PoPUaGED | g trat;’rﬁzﬁ?od(f 5 Jdéfieit de vazdo trat:n?;ﬁ?od(i . Jdéfieit do vazdo trat;’rﬁzﬁ?od(f 5 déficit do vazdo

(hab.) média? (I/s) - (I/s) _ (I/s) | (Ils)

Tendencial Normativo Desejavel
2013 222.070 289,64 35,8 - 253,89 35,8 - 253,89 35,8 -253,9
2014 225.659 294,32 35,8 - 258,57 35,8 - 258,57 35,8 - 258,6
2015 229.247 299,00 35,8 - 263,25 35,8 - 263,25 35,8 - 263,2
2016 232.835 303,68 35,8 - 267,93 35,8 - 267,93 35,8 -267,9
2017 236.423 308,36 35,8 - 272,61 442,3 133,98 4423 134,0
2018 240.011 313,04 35,8 - 277,29 442,3 129,30 4423 129,3
2019 243.599 317,72 35,8 - 281,97 442,3 124,62 4423 124,6
2020 247.188 322,40 35,8 - 286,65 442,3 119,94 4423 119,9
2021 250.776 327,08 35,8 - 291,33 442,3 115,26 4423 115,3
2022 254.364 331,76 35,8 - 296,01 442,3 110,58 4423 110,6
2023 257.952 336,44 35,8 - 300,69 442,3 105,90 4423 105,9
2024 261.540 341,12 35,8 - 305,37 442,3 101,22 4423 101,2
2025 265.128 345,80 35,8 - 310,05 442,3 96,54 4423 96,5
2026 268.717 350,48 35,8 - 314,73 442,3 91,86 4423 91,9
2027 272.305 355,16 35,8 - 319,41 442,3 87,18 4423 87,2
2028 275.893 359,84 35,8 - 324,09 442,3 82,50 4423 82,5
2029 279.481 364,52 35,8 - 328,77 442,3 77,82 4423 77,8
2030 283.069 369,20 35,8 - 333,45 442,3 73,14 4423 73,1
2031 286.657 373,88 35,8 - 338,13 442,3 68,46 4423 68,5
2032 290.246 378,56 35,8 -342,81 442,3 63,78 570,7 192,2
2033 293.834 383,24 35,8 - 347,49 442,3 59,10 570,7 187,5
2034 297.422 387,92 35,8 - 352,17 442,3 54,42 570,7 182,8
2035 301.010 392,60 35,8 - 356,85 442,3 49,74 570,7 178,1
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Considerando consumo per capita de agua de 140,86 L  /hab./dia

1 - Projecéo da populacdo urbana (taxa de cresciment o normativa de 1,35% a.a.)

2 - Vazéo média = [140,86 L/hab./dia * populacdo urb ana normativa * coeficiente de retorno esgoto/agua] ;
3 - Cenario Tendencial - Em operagédo atualmente: ETE F  lorida (3,3 L/s), ETE Primavera (6 L/s); ETE Areias
(17 L/s) ETE Campestre 1,4 L/s; ETE Iporanga (4,6 L/s) ETE Tamandua 3,45 L/s e Monte Carlo

(desativada); total 35,75 L/s

4 - Cenario Normativo - Operagdo da nova ETE (423,59 L/s) em 2017;

5 - Cenério Desejavel - Operagdo da nova ETE (128,36 L/s) em 2032;

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013).

6.2.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Visando a universalizacdo dos servi¢cos de coleta e tratamento dos residuos sdlidos,
propde-se a elaboracdo de um projeto de coleta seletiva no municipio, sendo a Prefeitura
Municipal de Sete Lagoas a principal fomentadora deste plano. Embora existam cooperativas
e empresas privadas que realizem a coleta dos reciclaveis, entende-se que a maior parte da
coleta deve ser realizada pela PMSL. Desta forma, ndo existe a possibilidade de interrupcéo
do servico devido a problemas com as empresas ou cooperativas.

E necessario que exista uma infraestrutura de coleta, com o uso de veiculos e rotas
pré-definidas. Além disso, é preciso realizar uma ampla divulgacdo do projeto, com a
conscientizacao da populacéo para que exista a separacao dos residuos reciclaveis na fonte,
e para que ndo se misturem residuos contaminados.

Baseado nessas informacdes, foi elaborada a Tabela 6.7, onde foram construidos trés
cenarios para 0 manejo dos residuos solidos em Sete Lagoas. Esses cenarios foram
construidos a partir da mudancga dos padrées da reciclagem no municipio. Hoje, a reciclagem
atinge cerca de 10,9% da massa de residuos solidos gerados no municipio, sendo este o
Cenario Tendencial. O Cenéario Normativo assume que essa porcentagem pode atingir 25,7%
em vinte anos, valor da estimativa da participa¢éo dos reciclaveis na composi¢ao gravimétrica
dos residuos sdlidos de Sete Lagoas. No Cenario Desejavel, é projetado que no ano de 2035
seja atingido a porcentagem de 36,68% de reciclaveis em 20 anos, admitindo a porcentagem
de reciclaveis atual (10,9%) somado a porcentagem atingivel estabelecida pela gravimetria

realizada no municipio (25,7%) de Sete Lagoas.
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CAIXA

Tabela 6.7. Cenarios para implantacao da reciclage = m e reducao dos residuos solidos destinados ao ater ro sanitario.
Producdo | Reciclado | Reciclado | Aterrado | Reciclado | Reciclado | Aterrado | Reciclado | Reciclado | Aterrado
AT Populacéo * |de r,e_siduos (%) (t/dia) (t/dia) (%) (t/dia) (t/dia) (%) (t/dia) (t/dia)
(hab) soélidos ?
(t/dia) Tendencial 2 Normativo 4 Desejavel ®
2013 227.593 136,56 10,9 14,88 121,67 10,9 14,88 121,67 10,90 14,88 121,67
2014 231.270 138,76 10,9 15,13 123,64 10,9 15,13 123,64 10,90 15,13 123,64
2015 234.947 140,97 10,9 15,37 125,60 11,6 16,36 124,61 12,13 17,10 123,87
2016 238.625 143,17 10,9 15,61 127,57 12,3 17,62 125,55 13,36 19,12 124,05
2017 242.302 145,38 10,9 15,85 129,53 13,0 18,92 126,46 14,58 21,20 124,18
2018 245.980 147,59 10,9 16,09 131,50 13,7 20,25 127,34 15,81 23,33 124,25
2019 249.657 149,79 10,9 16,33 133,47 14,4 21,61 128,19 17,04 25,52 124,27
2020 253.334 152,00 10,9 16,57 135,43 15,1 23,00 129,01 18,27 27,76 124,24
2021 257.012 154,21 10,9 16,81 137,40 15,8 24,42 129,79 19,49 30,06 124,15
2022 260.689 156,41 10,9 17,05 139,36 16,5 25,87 130,55 20,72 32,41 124,00
2023 264.366 158,62 10,9 17,29 141,33 17,2 27,35 131,27 21,95 34,81 123,81
2024 268.044 160,83 10,9 17,53 143,30 17,9 28,86 131,96 23,18 37,27 123,55
2025 271.721 163,03 10,9 17,77 145,26 18,7 30,41 132,62 24,40 39,79 123,25
2026 275.399 165,24 10,9 18,01 147,23 19,4 31,99 133,25 25,63 42,35 122,89
2027 279.076 167,45 10,9 18,25 149,19 20,1 33,59 133,85 26,86 44,97 122,47
2028 282.753 169,65 10,9 18,49 151,16 20,8 35,23 134,42 28,09 47,65 122,00
2029 286.431 171,86 10,9 18,73 153,13 21,5 36,90 134,96 29,31 50,38 121,48
2030 290.108 174,06 10,9 18,97 155,09 22,2 38,60 135,46 30,54 53,16 120,90
2031 293.786 176,27 10,9 19,21 157,06 22,9 40,33 135,94 31,77 56,00 120,27
2032 297.463 178,48 10,9 19,45 159,02 23,6 42,10 136,38 33,00 58,89 119,59
2033 301.140 180,68 10,9 19,69 160,99 24,3 43,89 136,80 34,22 61,84 118,85
2034 | 304.818 182,89 10,9 19,94 162,96 25,0 45,71 137,18 35,45 64,84 118,05
2035 308.495 185,10 10,9 20,18 164,92 25,7 47,57 137,53 36,68 67,89 117,20
TOTAL Ton. /20 anos 403,19 | 3.29581 680,58 | 3.018,42 886,38 | 2.812,63
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1 - Projecéo populacional (crescimento de 1,35 % a.a .);

2 - Considerando gerac@o de RSU per capita de 0,60 kg/hab./dia;

3 - Coleta de reciclaveis de 10,9%, constante duran te todo o projeto;

4 - Aumento gradativo da coleta de reciclaveis, ati  ngindo 25,7% em 20 anos;
5 - Aumento gradativo da coleta de reciclaveis atin ~ gindo 36,68% em 20 anos;
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); PMSL ( 2013).

A Figura 6.7 apresenta o volume de residuos que seréo depositados no aterro sanitario
de Sete Lagoas nos 20 anos do horizonte do projeto. No Cenéario Normativo, existe uma
reducdo de 278 toneladas da quantidade de residuos aterrado quando comparado com o
Cenério Tendencial, jA& no Cenério Desejavel, existe uma reducdo de 483 toneladas da

guantidade de residuos aterrado em relagdo ao Cenario Tendencial.

Figura 6.7. Quantidade de residuos sélidos reciclav  eis e destinados ao aterro sanitario para
cada cenario.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); PMSL ~ (2013).
6.2.4. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas da Chuva

Para a criacao dos cenérios do sistema de manejo de aguas pluviais para 0 municipio
de Sete Lagoas considerou-se a definicdo de investimentos em drenagem urbana do
PLANSAB (2011), que leva em conta quatro componentes basicos para o calculo: i) a
implantacdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao urbana; ii) a reposicao desses
ao longo do horizonte da simulacéo; iii) a reposicdo dos sistemas de drenagem classicos
(macrodrenagem) existentes nos municipios, conforme descritos na Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (PNSB) de 2000, ao longo do periodo, tendo por foco a redugéo do risco

de inundacéo; iv) a adequacao dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que sofrem
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S

com inundagdes. Deve-se ressaltar que os investimentos estimados se referem aqueles

necessarios ao controle de inundagBes e ndo incluem os custos relacionados a

desapropriacdo ou a aquisicao de terrenos, nem as obras de microdrenagem.

A estimativa de custos de expanséo e melhoria dos sistemas de drenagem urbana foi
definida pelo PLANSAB, entre outros, pelos seguintes elementos:

» Parcela referente a reposi¢éo da infraestrutura atualmente existente;

» Custos anuais de recuperacédo estrutural de canais de macrodrenagem, consistindo
na recuperagdo do concreto e armaduras dos canais, estimada em 10% de sua area
total por ano. A infraestrutura existente considerou o patrimdnio de macrodrenagem
implantado em cada um dos municipios brasileiros, conforme a PNSB (2000). Os
dados da PNSB (2008) ndo foram utilizados na estimativa dos investimentos em
drenagem pluvial em funcéo desta pesquisa ndo mais informar a area inundada dos
municipios, dado relevante para o referido calculo e que s6 esta contemplado ha PNSB
(2000).

Dentro da metodologia utilizada pelo PLANSAB (2013), o investimento total a ser
realizado em expansao e reposicdo dos sistemas de drenagem pluvial urbana, entre os anos
de 2014 e 2033, foi estimado em R$ 68,7 bilhdes. As maiores necessidades de investimentos
sdo relativas as regides Sudeste, Sul e Nordeste. Vale ressaltar ainda que a parcela referente
a expansao € sempre superior a da reposicao.

Para se ter uma ideia da grandeza dos numeros para expansdo e reposi¢cao da
drenagem urbana, partimos do valor estimado de R$ 68,7 bilhdes para chegar ao valor por
habitante, de forma a mensurar a grandeza dos investimentos necessarios em cada
municipio. Ressalta-se a dificuldade para a previsdo em fungéo da falta de dados, ainda que
aproximados, para se avaliar a necessidade de expansédo e de reposi¢cdo dos sistemas de
drenagem, pelas suas caracteristicas e particularidades, bem como as caracteristicas do
terreno e do solo.

A estimativa foi baseada nos seguintes pressupostos:

¢  Populagéo urbana total do Brasil: 160.925.792 (IBGE 2010);

e 21,4% dos municipios possuem algum sistema de drenagem, principalmente os de
grande porte (IBGE 2000);

e Estes 21,4% dos municipios representariam 34.438.120 habitantes urbanos, e deste
total, 50% da populacéo estaria bem servida com rede de drenagem (17.219.060).
Portanto, temos uma populagédo de 143.706.732 (160.925.792 - 17.219.060) carente
de drenagem;

* Custo total estimado: R$ 55 bilhdes (PLANSAB, 2011);
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habitante de R$ 430,02 (inflagdo média de 6% ao ano).

Para a construcdo dos cenarios para atendimento com dispositivos de drenagem,
foram feitos calculos a partir dos dados fornecidos pelo Plansab (2011) determinando o custo
per capita necessério, de R$ 430,02, para suprir as caréncias desse eixo no municipio. Foi
adotado o percentual atual de 50% de atendimento, este percentual foi adotado em funcéo da
dificil mensuragéo da populagéo contemplada com o servigo atualmente.

Além disso, com a readequacdo do sistema de drenagem, parte da rede e dos
dispositivos ja instalados sofrera redimensionamento ou substituicdo, sendo assim
considerou-se que toda a estrutura e 0s investimentos ja implantados atendem 50% da
populacao urbana, pois o0 que se busca é um valor de grandeza para investimentos no setor.

O custo per capita de R$ 430,02 foi multiplicado por 50% da populag&o urbana de fim
de plano, estimada em 225.659 habitantes (DRZ-2014). Assim, para alcancar 100% de
implantacdo de dispositivos adequados de drenagem (ao longo de 20 anos), 0 municipio
devera fazer investimentos anuais na ordem de R$ 2.425.947,08 (Cenério Normativo), e
4.851.894,16/ ano em um cenario desejavel conforme demonstra a Tabela 6.8, que apresenta

0s cenarios obtidos a partir dos investimentos determinados.
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Tabela 6.8. Cenarios para implantagdo de dispositiv.  0s adequados de drenagem em relacédo a
investimentos.

Ano Populacdo atendida com dispositivos de drenagem por ano (%)
Cenario Tendencial * Cenario Normativo 2 Cenario Desejavel 3
2013 50 50 50
2014 50 50 50
2015 50 52 55
2016 50 55 60
2017 50 57 65
2018 50 60 70
2019 50 62 75
2020 50 64 80
2021 50 67 85
2022 50 69 90
2023 50 71 95
2024 50 74 100
2025 50 76 100
2026 50 79 100
2027 50 81 100
2028 50 83 100
2029 50 86 100
2030 50 88 100
2031 50 90 100
2032 50 93 100
2033 50 95 100
2034 50 98 100
2035 50 100 100

1 - Adotando a porcentagem de 50% constante de aten dimento da populacdo atual com dispositivos
adequados de drenagem

2 - Adotando percentual médio de 2,5% de acréscimo  ao ano para atingir 100% em 20 anos.

3 - Adotando percentual médio de 5% de acréscimo ao ano para atingir 100% em 10 anos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Vale ressaltar que a possibilidade de universalizagdo dos servicos de saneamento
bésico esta vinculada a disponibilidade de recursos para investimentos nesta area. Sendo
assim, os investimentos necessarios ao cenario normativo devem estar embasados na
disponibilidade de recursos através de incentivos em programas governamentais que visam

o fomento do setor de saneamento bésico em Sete Lagoas.
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7.  COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BAS ICO COM AS
ACOES DO PMSB

Considerando o crescimento populacional evidenciado pelo estudo de projecdo
populacional para Sete Lagoas, em um horizonte de planejamento de 20 anos, surge a
necessidade de analisar alternativas que visam a aumentar e melhorar a disponibilidade e
qualidade dos servigos publicos de saneamento basico no municipio de Sete Lagoas.

As dificuldades encontradas para a prestacdo de servicos relativos ao saneamento
béasico séo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da populagéo
atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento sustentavel de um
municipio. Em Sete Lagoas, as principais caréncias foram levantadas e discutidas na fase de
diagnéstico dos sistemas que compdem o saneamento basico no municipio. Também dentro
do PMSB foram estimadas as demandas por servigos publicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e drenagem urbana.

A partir do diagnéstico da situacdo atual e das proje¢cdes das demandas futuras para o
setor de saneamento em Sete Lagoas, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servicos, visando estimar as acfes necessarias para garantir a eficiéncia
e a efetividade na prestacdo dos servicos publicos que envolvem o saneamento no municipio
para os eixos de Abastecimento de Agua (Tabela 7.1), Esgotamento Sanitario (Tabela 7.2),
Limpeza Urbana (Tabela 7.3) e Drenagem (Tabela 7.4).

Dentre as acdes institucionais, devem ser consideradas principalmente, as seguintes:

e Criacdo de uma Agéncia Reguladora ou reformulacdo do Comité Municipal de
Regulacéo Técnica;

* Reorganizagao dos Conselhos Municipais existentes;

» Criar ente de controle social com a inclusdo do conselho municipal de agua e
esgoto como membro participante de acordo com o art. 47 da lei 11.445/2007.

e Criar banco de dados multifinalitario para o municipio de Sete Lagoas.




Tabela 7.1. Compatibilizacdo das caréncias de sanea

mento basico com as a¢fes do PMSB — Eixo Abastecime

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Prognéstico

CAI'. A

nto de Agua.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacéo (a¢6es)

Escassez de agua em alguns locais da sede e em distritos principalmente
nos periodos secos.

Aumentar e redimensionar a rede de distribuicdo de agua e ampliar reservacdo
individual e coletivas amOpliar o controle de perdas e fiscalizac&o e transpor
agua de outras bacias hidrograficas para suprir a demanda nesses periodos.

Redes distribuidoras, adutoras sem cadastro georreferenciado.

Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de recalque georreferenciado a
um SIG.

Demora no atendimento a manutencgéo, principalmente em reparos de
vazamentos.

Otimizar os servigos de manutenc¢do principalmente relacionadas a vazamentos
na rede de agua e agilidade no atendimento.

O municipio ndo possui plano de emergéncia e contingéncia da agua para
situacdes de acidentes naturais ou provocados por acdo humana.

Implantar plano de emergéncia e contingencia da agua no municipio de Sete
Lagoas.

No servigo de abastecimento de agua exercido pelo SAAE nao existe
plano de reducdo de energia elétrica.

Criar e implantar plano de reducéo de energia elétrica nas estruturas do SAAE e
Prefeitura Municipal

Os servidores publicos ndo tém programa periédico de capacitacdo
profissional.

Implantar programa de capacitacao profissional para os servidores publicos
municipais.

N&o existe plano de combate a incéndios nas estruturas de agua do
SAAE.

Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do municipio SAAE e PM
— SL incluido reservatério de incéndio e hidrantes com a aprovacao do corpo de
bombeiros.

Perdas na rede de distribuicdo de agua.

Implantar programa de reducao de perdas na rede de distribuicdo de agua.

Alteracdes em coloracéo, odor e sabor da agua nas residéncias.

Ampliar o controle de qualidade da dgua no municipio.

Falta treinamento aos servidores para utilizacdo de maquinas,
equipamentos e ferramentas para uso na manutencdo que facilitem e
agilizem o servico.

Treinamento periddicos dos servidores nas maquinas, equipamentos e
ferramentas para uso no setor de manutencdo e assim agilizar os servicos.

Degradacao de coOrregos e nascentes locais.

Revitalizacdo e protecdo de rios e nascentes locais.

Poluicao e contaminacgéo da dgua nas areas dos pogos e reservatorios.

Assegurar 0 acesso apenas de pessoas autorizadas nas areas dos pogos e
reservatérios de abastecimento de agua.

Falta de controle social.

Realizacéo de pesquisas de satisfacdo dos servicos realizados pelo SAAE, criar
ente de controle social.

Abatimentos de solo e degradacdo ambiental em locais vulnerarios.

Cadastrar as principais atividades de risco no municipio de Sete Lagoas, visando
proteger e assegurar a qualidade do solo e dos corpos hidricos em conjunto com
a Secretaria de Meio Ambiente.

Inexisténcia de outorga de alguns pocos profundos do SAA do SAAE.

Realizar outorga de pocos profundos do SAAE que ainda nao possuirem.

Controle de outorgas.

Controle dos vencimentos das outorgas e suas respectivas vazoes.

Desperdicio de 4gua potavel.

Promover educacdo ambiental guanto ao uso racional da agua.

Falta de caixas d'agua nas residéncias.

Promover campanha para o aumento de reservacdo individual.

/~\
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Unidades de captacao, tratamento e distribuicdo de agua com problemas
nas instalacdes fisicas.

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Prognastico

CAI'. A

Otimizar, modernizar, reformar, e adequar os sistemas de captacao, tratamento
e distribuicdo de agua do municipio de Sete Lagoas.

Falta de automacao dos sistemas.

Automatizacéo do sistema de captacao, reservacao e distribuigdo de agua com
telemetria via radio.

Demora no atendimento as solicitagfes da populacao.

Aprimorar os servicos de atendimento ao publico.

Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Tabela 7.2. Compatibilizacdo das caréncias de sanea

mento basico com as a¢gbes do PMSB — Eixo Esgotament

o Sanitario.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizagéo (a¢des)

Contaminacéo por esgotos dos mananciais do municipio de Sete Lagoas.

Necessidade de programa de fiscalizacdo para evitar ligacdes irregulares de
esgoto na rede pluvial e extingdo das que ja estdo ligadas.

Caréncia de politicas de educacdo ambiental referente ao servico de
esgotamento sanitario.

Criacéo e implantacdo de programa de educacdo ambiental que vise o contexto
geral do uso do equipamento publico e a maneira correta de fazer as ligagdes na
rede de esgotamento sanitario.

Falta universalizacdo do servigo de coleta e tratamento de esgoto.

Construcéo de interceptores e ampliacdo de rede coletora de esgoto para os
bairros e comunidades ainda n&o atendidos pela rede de esgoto.

Falta de controle social.

Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacdes durante
a realizacéo dos servicos do SAAE.

Redes coletoras, cadastro

georreferenciado.

interceptoras e de recalque sem

Cadastrar as redes coletoras de esgoto, interceptores e linhas de recalque
georreferenciado a um SIG.

ETE com funcionamento precario e/ou inoperante.

Realizar programa de manutencdo, modernizacdo e adequacdo nas ETE com
funcionamento precario ou inoperantes.

Problemas de obstrucdo e transbordamento de PV.

Otimizagédo de servicos de limpeza e manutencéo PV e controle dos entupimentos,
transbordamentos e vazamentos.

Ligaces irregulares.

Fiscalizar as ligacdes irregulares na rede de coletora de esgoto de Sete Lagoas

Falta de Interceptores.

Ampliacdo do niumero de interceptores de esgoto para encaminhar o efluente para
ETE e assim despoluir os corpos d'agua.

Falta de isolamento e seguranca nas unidades do SAAE.

Isolamento e fechamento das unidades e instalacdes fisicas de tratamento de
efluentes de Sete Lagoas.

Falta de rede de esgoto em alguns bairros da cidade.

Ampliacdo de rede coletora de esgoto.

Elevatérias em péssimas condi¢cdes de conservacao.

Reforma e readequacédo da parte estrutural.

Sistema de coleta e tratamento de esgoto deficitario nos distritos de Sete
Lagoas.

Sistema de coleta e tratamento de esgoto do tipo RAFA nos distritos, e ampliacédo
do sistema de rede de coleta.

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
Tabela 7.3. Compatibilizacéo das caréncias de sanea

mento basico com as ac¢des do PMSB — Eixo Limpeza Ur

bana e residuos sélidos.
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Caréncias atuais
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Alternativas de compatibilizacéo (agfes)

Necessidade de melhorias na politica de coleta seletiva no municipio e da
elaboracéo do Plano de Coleta Seletiva.

Promover melhorias e 0 aumento da abrangéncia da coleta seletiva no
municipio no intuito de aumentar o volume de materiais coletados e reciclados;
realizar campanhas de sensibilizacdo da populacdo quanto a importancia da
reciclagem dos residuos coletados bem como a disposicdo adequada de
residuos, e implantar a coleta seletiva no municipio.

Espaco adequado e incentivo a instalacdo de empresas recicladoras.

Disponibilizar espacgo fisico ou mecanismos que facilitem a instalacdo das
empresas recicladoras existentes e novas empresas.

Deficiéncia do servigo de coleta de residuos domiciliares, varri¢cdo, capina e
rogcagem, principalmente nos distritos.

Ampliar a equipe de prestacéo destes servicos, a frequéncia da prestacdo dos
servigos, bem como os equipamentos utilizados, visando aumentar as areas
atendidas, principalmente nos distritos.

Falta de coleta de residuos sélidos no meio rural (areas nao urbanizadas).

Ampliar a rota de coleta de residuos sélidos visando atender 100% do meio
rural (&reas nao urbanizadas).

Falta de limpeza das bocas de lobo.

Realizar limpeza das bocas de lobo periodicamente de maneira que ndo ocorra
o acumulo de lixo e obstrua as bocas de lobo de Sete Lagoas.

Falta de servicos de limpeza e varricdo nos distritos.

Ampliacdo do roteiro de limpeza e varricao nos distritos que apresentam pontos
com acumulo de lixo.

Area do aterro sanitario saturada.

Aquisicdo de nova area lindeira ao aterro atual se a politica do municipio seguir
com a gestao desse servico, projeto e construcdo de novo aterro.

Concluséo da construcdo da usina de compostagem.

Concluséo e operacdo da usina de compostagem de Sete Lagoas.

Recuperacao das areas de risco (lixdes e areas de contaminacao).

Programa de recuperacdo de areas degradadas (lixdes, depdésitos de RCC,
areas contaminadas).

Catadores sem apoio.

Promover a¢8es de incentivo e apoio para os catadores associados ou ndo a
ACMR.

Falta de fiscalizacdo das empresas de cagambas de RCC.

Intensificar a fiscalizacdo das prestadoras de servigo de coleta e destinacdo
final dos residuos de construcao civil.

Ineficiéncia no sistema de ecopontos, principalmente, quanto ao quadro de
funcionarios, a quantidade de ecopontos e os meios de divulgacéo.

Estruturacdo e ampliacdo do sistema de ecopontos e promocdo da
diversificacéo e volumes de residuos a serem recebidos.

Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 7.4. Compatibilizacdo das caréncias de sanea

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Prognastico

CAI'. A

mento basico com as a¢bes do PMSB — Eixo Drenagem.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizagéo (acdes)

Necessidade de aquisicdo de equipamentos para limpeza e manutencéo das
redes de drenagem

Adquirir equipamentos para limpeza e manutenc¢éo das redes e dispositivos de
drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a durabilidade dos componentes
do sistema.

Deficiéncia de cadastro das redes de drenagem e galerias pluviais

Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das
redes de drenagem e equipamentos existentes no municipio.

Falta de monitoramento dos locais com a existéncia de emissarios finais das
galerias pluviais

Monitorar periodicamente os locais de descarte dos emissarios finais do
sistema de drenagem urbana, levando em consideracdo a conservagédo e a
eficiéncia dos dissipadores.

Deficiéncia na integracéo entre a prefeitura e a populagéo usuéria do sistema
de drenagem

Criacdo de central de atendimento dentro da secretaria responsavel pelo
servico, com funcionamento efetivo e o objetivo de receber as denlncias de
irregularidades constatadas pela populacao.

Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana

Elaboracdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as
acles referentes ao servico de manejo de aguas pluviais, além de angariar
recursos em fundos externos ao municipio que garantam a universalizacéo do
servico.

Falta de micro drenagem em grande parte da cidade.

Construcdo de 100% de microdrenagem no municipio (area urbana).

Falta de lagoas de contencao das aguas das chuvas

Construcdo de novas Lagoas (projeto existente) e concepcédo de projetos para
futuras areas.

Falta de manutencéo nas bocas de lobo existentes

Realizar manutencdo da rede de drenagem existente em Sete Lagoas
substituindo estruturas danificadas.

Falta de areas verdes para permeabilizagédo das dguas no municipio

Conceber projetos de ampliacéo, revitalizagdo e construgdo de novas areas
verdes no perimetro urbano como a construgdo de lagos e areas de lazer.

Necessidade de acabar com as ligagBes irregulares de esgoto na rede de
coleta de agua pluvial.

Contracdo de um projeto de caca esgoto para identificar as ligag6es irregulares
de esgoto na rede de coleta e transporte de agua pluvial. Depois fiscalizar e
extinguir estas ligacdes. Com isso sanar o problema de mau cheiro na area
central da cidade.

Os servicos de limpeza e desobstrucdo das redes sdo realizados sem
cronograma, executados conforme a demanda.

Criacdo de cronograma e aquisicdo de ferramentas especializadas para os
servicos de limpeza e desobstrucdo das redes de drenagem.

Ocorréncia de vocgorocas na area rural do municipio provocado principalmente
por auséncia de mata ciliar e curvas de nivel.

Criar programa para recuperacao das areas de vocgorocas, visando a reducéo
dos danos desse efeito erosivo ho meio ambiente.

Falta de Plano Municipal de Recursos Hidricos.

Implantacdo do PMRH de Sete Lagoas.

Ocupacéao do solo sem planejamento, reduzindo areas de infiltracdo de agua
pluvial.

Controle do uso e ocupacéao do solo e ampliacao de areas verdes no municipio.
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Realizar programa de limpeza da calha dos rios mais assoreados e de

Assoreamento dos rios por falta de mata ciliar. oo .
revitalizacdo da mata ciliar dos mesmos.

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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7.1. POLITICA DE ACESSO A TODOS AO SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico é estabelecido pela Lei Federal n°
11.445/2007, que o considera instrumento de planejamento para a prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, bem como determina os principios dessa prestacdo de
servigos. Esta lei veio estabelecer também as diretrizes nacionais para o setor de saneamento
bésico no Brasil, retomando a questdo da politica de acesso a todos ao saneamento basico,
sem discriminagdo por incapacidade de pagamento de taxas ou tarifas, considerando a
instituicao de tarifa social visando atender as populagdes de baixa renda.

A defini¢c@o desta politica, sem discriminar a falta de capacidade de pagamento de taxas
ou tarifas, pode basear-se na instituicdo de subsidios para as popula¢des de baixa renda.
Conforme exposto pela referida lei em seu artigo 29, os atores a serem beneficiados pelos
subsidios vigentes a partir da efetivacdo dos principios deste marco legal sédo tanto os
usuarios quanto as localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala
econbmica adequada para cobrir 0s custos totais dos servigos.

No artigo 31 da lei de saneamento, citada anteriormente, é disposta a classificacdo dos
tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estédo limitados aos usuarios e

localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizados abaixo:

“Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da
origem dos recursos:

| - Diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servicos;

Il - Tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocacao de recursos or¢gamentarios, inclusive por meio de
subvencdes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoteses de gestao
associada e de prestagdo regional. ”

Uma das formas mais utilizadas no Pais para incluséo das pessoas de baixa renda aos
servigos de saneamento basico € a instituicdo de uma Tarifa Social. Esta tarifa baseia-se
numa reducdo do montante pago pelo servigo de agua e/ou esgoto para usuarios residenciais
que, de acordo com uma série de critérios, sdo caracterizados como “baixa renda”. O
desconto pode representar de 10% a 65% de economia no valor das tarifas de 4gua e de
esgoto, porém sabe-se que de forma geral o desconto adotado € de 40%.

Os critérios para caracterizar a populacao de baixa renda devem estar baseados na
realidade socioecondmica das familias, levando em consideracdo diversas informagdes de

todo o nudcleo familiar, das caracteristicas do domicilio, das formas de acesso a servigos
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publicos essenciais e, também, dados de cada um dos componentes da familia. Estes
critérios devem servir de base para incluséo das familias no beneficio da Tarifa Social, e como
exemplo pode-se citar:
« As familias devem estar inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais
(CadUnico);
* As familias devem ter renda mensal por pessoa de até meio salario minimo, ou renda
mensal total de até trés salarios minimos;
* O consumo de dgua mensal por familia ndo deve ultrapassar 10 m3/més, ou ainda 2,5
m3/més por pessoa residente na casa €;
» NA&o possuir débitos com a autarquia.

A politica de acesso a todos aos servi¢cos de saneamento basico deve estar focada na
criacdo de uma Tarifa Social para pessoas e comunidades que comprovem baixa renda, com
0 objetivo de aumentar a viabilidade da capacidade de pagamento dos servicos prestados,
permitindo desta maneira que todos os municipes tenham direito ao acesso aos servi¢os de

saneamento, que sdo de carater essencial a vida e a salubridade das pessoas.
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8. DIAGNOSTICO DA CAPACIDADE ECONOMICO-FINACEIRA DO MUNICIPIO DE
SETE LAGOAS-MG VISANDO A IMPLANTACAO DO PMSB.

A Economia do municipio de Sete Lagoas € pautada no setor industrial que se
destacou a partir de 1970, beneficiado pelas caracteristicas naturais e pela proximidade de
Belo Horizonte, bem como ao acesso a rede ferroviaria e aos principais centros de mineracao
do Estado. Possui facil acesso, através de rodovias, a importantes centros do Pais como o
Rio de Janeiro, S&o Paulo, Brasilia, dentre outras (GIAMBIAGI, F. ALEM, A. C, 2000).

Atualmente o Municipio possui 28 (vinte e oito) industrias que tem como destaque a
producao de ferro-gusa no estado mineiro. Outras industrias que chegaram a Sete Lagoas, a
partir dos anos 2000, como a AMBEV, Elma Chips, Brennad Cimentos, dentre outras.

O objetivo deste capitulo é dimensionar a capacidade econdémica financeira do
Municipio de Sete Lagoas para subsidiar as autoridades municipais no que tange a
implantacdo do Plano de Municipal de Saneamento Bésico (PMSB).

Para isso, necessita da andlise dos demonstrativos contébeis relativos ao Municipio
de Sete Lagoas-MG e considerando aspectos legais e econdémicos, tornam-se imprescindiveis
a apuracao de alguns indicadores que sé&o de suma importancia para tomada de deciséo. Tais
indicadores possibilitardo a adogdo de uma politica de investimentos, através de recursos
proprios ou por meio da realizagdo de empréstimos ou qualquer que seja a forma de assuncao

de divida por parte do Municipio.

8.1. BASE TEORICA VIGENTE

Na Lei Complementar 101/2000, denominada de Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF)
com énfase para os gastos com pessoal e seus limites.

Apos realizar o0 embasamento tedrico em conformidade com o disposto na Resolugéo
40/2001 do Senado Federal, que dispde sobre os limites globais para o montante da divida
publica consolidada e da divida publica mobiliaria dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios.

Ainda, a Resolugdo n° 43/20011 do Senado Federal dispde sobre as operagdes de
créditos interno e externo dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, inclusive

concessao de garantias, seus limites e condigdes de autorizagdo de garantia.

8.1.1. Gastos com Pessoal

1 Alterada pelas Resolu¢des n.° 03/2002, 12/2003, 32/2006, 40/2006, 06/2007 e 49/2007.
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Para a analise dos gastos com pessoal, considerando os limites estabelecidos na Lei
Complementar n° 101/2000, denominada de Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF).

A Lei em tela, dentre outras atribuigGes, versa sobre os limites destinados aos gastos
com pessoal, objeto de estudo deste subcapitulo. A Lei expressa os limites de gastos com
pessoal sobre as receitas correntes liquidas2. As receitas correntes liquidas sdo apuradas
somando as receitas arrecadadas no més em referéncia e nos onze meses anteriores,
excluidas as duplicidades (Art. 2°, § 3, da Lei 101/2000).

O artigo 19 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) regulamenta o caput do art. 1692
da Constituicdo Federal que estabelece os limites percentuais da receita corrente liquida para

a Unido, Estados e Municipios:

Art. 19. Para os fins do disposto no caput do art. 169 da Constituicdo, a
despesa total com pessoal, em cada periodo de apuracdo e em cada ente
da Federacéo, ndo podera exceder os percentuais da receita corrente liquida,
a seguir discriminados:

| — Unido:50% (cinquenta por cento);

Il — Estados: 60% (sessenta por cento);

[l — Municipios: 60% (sessenta por cento).

A receita corrente liquida dos 60% (sessenta por cento) destinados aos Municipios
conforme o inciso Il do art. 19 da Lei Complementar 101/2000, 6% (seis por cento) destina-
se ao Legislativo3 e 54% (cinquenta e quatro por cento) para o Executivo.

N&o sdo computados para célculo dos limites dos incisos I, Il e lll do art. 19 da Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF) as despesas com indenizagfes por demissao de servidores
ou empregados, as despesas relativas aos incentivos a demisséo voluntaria, as despesas
derivadas da aplicacéo do disposto no inciso Il do 8 6° do art. 57 da Constituicdo Federal4, as
despesas decorrentes de deciséo judicial da competéncia de periodo anterior ao da apuragéo
a que se refere o0 8§ 2° do art. 18 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF)5; despesas com

pessoal, do Distrito Federal e dos Estados do Amapa e Roraima, custeadas com recursos

2 A despesa com pessoal ativo e inativo da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios nao podera exceder os limites estabelecidos em lei complementar (Art. 169 da Constituicdo
Federal, com a redacdo dada pela EC n° 19/1998).

3 Camara Municipal e Tribunal de Contas Municipais.

4 A convocacao extraordinaria do Congresso Nacional far-se-a pelo Presidente da Republica,
pelos Presidentes da Camara dos Deputados e do Senado Federal ou a requerimento da maioria dos
membros de ambas as Casas, em caso de urgéncia ou interesse publico relevante com aprovacgéo da
maioria absoluta de cada uma das Casas do Congresso Nacional (Redacéo dada pela EC n° 50/2006).

5 Os valores dos contratos de terceirizacdo de mao-de-obra que se referem a substituicao de
servidores e empregados publicos serao contabilizados como Outras Despesas com Pessoal (8§ 1° do
art. 18 da Lei 101/2000).
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transferidos pela Unido na forma dos incisos XllI6 e XIV7 do art. 21 da Constituicdo Federal
e do art. 31 da Emenda Constitucional n® 19/19988, despesas com inativos, ainda que por
intermédio de fungdo especifico, custeadas por recursos provenientes da arrecadacdo de
contribuicBes dos segurados, da compensacao financeira de que trata o § 9° do art. 201 da
Constituicdo Federal9, das demais receitas diretamente arrecadadas por fundo vinculado a
tal finalidade, inclusive o produto da alienacdo de bens, direitos e ativos, bem como seu
superavit financeiro (8 1°, incisos I, I, I, IV, V, VI, alineas “a”, “b” e “c” do art. 19 da Lei
101/2000).

O limite prudencial das despesas com pessoal dos municipios é alcancado quando
ultrapassa 95% (noventa e cinco por cento) das despesas maximas do executivo, ou seja,
51,30% (cinquenta e um virgula trinta por cento). Quando isso ocorre, fica vedado aos
municipios concederem vantagens, aumentos, reajustes ou qualquer outra vantagem, exceto
as derivadas de sentenga judicial. Também é vedada a criagdo de cargos, alteragcbes de
estrutura de carreira que culminem em aumento de despesa, provimento de cargo publico,
admissao de pessoal, e contratagdo de hora extra (SANTOS, 2014).

O inciso Il do § 1° do art. 59 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) versa que os

Tribunais de Contas alertardo os Poderes ou oOrgdos referidos no artigo 2010 quando

6 Compete a Unido emitir moeda.

7 Compete a Unidao organizar e manter a policia civil, a policia militar e o corpo de bombeiros
militar do Distrito Federal, bem como prestar assisténcia financeira ao Distrito Federal para a execugéo
de servigcos publicos, por meio de fundo proprio (Redagéo dada pela EC n° 19/1998).

8 Os servidores publicos federais da administragéo direta e indireta, os servidores municipais e
os integrantes da carreira policial militar do ex-territério Federal do Amapa e de Roraima que
comprovadamente encontravam-se no exercicio regular de suas fung@es prestando servigcos aqueles
territérios, na data em que foram transformados em Estados, os servidores e os policiais militares
admitidos regularmente pelos governos dos Estados do Amapa e de Roraima no periodo entre a
transformacéo e a efetiva instalacdo desses Estados em outubro de 1993 e, ainda, os servidores
nesses Estados com vinculo funcional ja reconhecido pela Unido integrardo, mediante opc¢édo, quadro
em extingdo da administracéo federal (caput do art. 31 da EC n°® 19/1998).

9 Para efeito de aposentadoria é assegurada a contagem reciproca do tempo de contribuicao na
administracdo publica e na atividade privada, rural e urbana, hipéteses em que diversos regimes de
previdéncia social se compensarao financeiramente, segundo critérios estabelecidos em lei (Redagéo
dada pela EC n° 20/1998).

10 A reparticao dos limites globais do art. 19 ndo podera exceder os seguintes percentuais: 1) na esfera
federal: a) 2,5% (dois virgula cinco por cento) para o Legislativo, incluido o Tribunal de Contas da Uni&o;
b) 6% (seis por cento) para o Judiciario; c) 40,9% (quarenta virgula nove por cento) para o Executivo,
destacando-se 3% (trés por cento) para as despesas com pessoal decorrentes do que dispbem os
incisos Xl e X1V do art. 21 da Constituicdo e o art. 31 da Emenda Constitucional n° 19, repartidos de
forma proporcional a média das despesas relativas a cada um destes dispositivos, em percentual da
receita corrente liquida, verificadas nos trés exercicios financeiros imediatamente anteriores ao da
publicacdo desta Lei Complementar; d) 0,6% (zero virgula seis por cento) para o Ministério Publico da
Unido; Il)- na esfera estadual: a) 3% (trés por cento) para o Legislativo, incluido o Tribunal de Contas
do Estado; b) 6% (seis por cento) para o Judiciario; c) 49% (quarenta e nove por cento) para o
Executivo; d) 2% (dois por cento) para o Ministério Publico dos Estados; Ill) na esfera municipal: a)
6% (seis por cento) para o Legislativo, incluido o Tribunal de Contas do Municipio, quando houver; b)
54% (cinquenta e quatro por cento) para o Executivo. Para efeito do artigo 20 da Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF) entende-se como 6rgao: |) o Ministério Pablico; Il) no Poder Legislativo:
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constatarem que o montante das dividas consolidada e mobiliaria, das operacgdes de crédito
e da concessédo de garantia se encontra acima de 90% (noventa por cento) dos respectivos

limites, neste caso, sobre 54% (cinquenta e quatro por cento).

8.2. LIMITES DE ENDIVIDAMENTO

Outro aspecto relevante para analise da capacidade econdmico financeira sdo os
limites de endividamento o que poderd possibilitar a assuncédo de dividas provenientes de
operacfes de créditos, recursos estes que poderdo ser direcionados a realizacdo de
investimentos.

A Resolucao n° 40/2001 do Senado Federal dispde sobre os limites globais para o
montante da divida publica consolidada e da divida publica mobiliaria dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, em atendimento ao disposto no art. 52, VI11 e IX12, da Constituicdo
Federal.

Neste sentido o art. 3° da Resolug&o 40/2001 versa que a divida consolidada liquida
dos Estados, do distrito Federal e dos Municipios ao final do 15° (décimo quinto) exercicio
financeiro contado a partir do encerramento do ano de publicacdo da Resolugdo, ndo podera
exceder, respectivamente: aos Estados e Distrito Federal 2 (duas) vezes a receita corrente
liquida, definida na forma do artigo 2°13; no caso dos Municipios a 1,2 (um virgula duas) vezes
a receita corrente liquida definidas na forma do art. 2°.

O art. 2° da Resolucéo 40/2001 define como receita corrente liquida, o somatoério das
receitas tributérias, de contribui¢cdes, patrimoniais, industriais, agropecuarias, de servicos,
transferéncias correntes e outras receitas14.

8.2.1. Dividas do Municipio e seus Limites

a) Federal, as respectivas Casas e o Tribunal de Contas da Unido; b) Estadual, a Assembleia
Legislativa e os Tribunais de Contas; c) do Distrito Federal, a Camara Legislativa e o Tribunal de
Contas do Distrito Federal; d) Municipal, a Camara de Vereadores e o Tribunal de Contas do Municipio,
guando houver; Ill) no Poder Judiciario: a) Federal, os tribunais referidos no art. 92 da Constituicao; b)
Estadual, o Tribunal de Justica e outros, quando houver (§ 2° do artigo 20 da Lei 101/2000).

11 Compete privativamente ao Senado Federal fixar, por proposta do Presidente da Republica,
limotes globais para o montante da divida consolidada da Unido, dos Estados e dos Municipios.

12 Compete privativamente ao Senado Federal estabelecer limites globais e condicbes para o
montante da divida mobiliaria dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

13 N&o serdo considerados na receita corrente liquida do Distrito Federal e dos Estados do
Amapa e de Roraima os recursos recebidos da Unido para atendimento das despesas com pessoal,
na forma dos incisos Xl e XIV do art. 21 da Constituicdo Federal e do art. 31 da EC n°® 19/1998.

14 Deduzidas nos Estados as parcelas entregues aos Municipios por determinacdo
constitucional; e nos Estados e Municipios, a contribuicdo dos servidores para custeio do respectivo
sistema de custeio, bem como as receitas provenientes da compensacao financeira prevista no § 9° do
art. 201 da Constituicdo Federal (Incisos | e 1l do art. 2° da Resolucédo 40/2001).
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Com relacdo as dividas contraidas anteriormente pelo Municipio, deve-se iniciar a
andlise do comprometimento da receita corrente liquida com as operacdes de crédito,
conforme estabelecido no artigo 7° da Resolug&o n° 43/2001 do Senado Federal.

O artigo retro citado versa que as operacdes de crédito interna e externa dos Estados,
do Distrito Federal, dos Municipios observardo, dentre outras, o montante global das
operac0es realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a 16% (dezesseis
por cento) da receita corrente liquida prevista no art. 4.

O art. 4° da Resolucgédo 43/2001 ratifica a definicdo do art. 2° incisos | e Il da Resolu¢ao

40/2001 no que tange a definicdo da receita corrente liquida:

Art. 4° Entende-se por receita corrente liquida, para os efeitos desta
Resolugdo, o somatorio das receitas tributarias, de contribuigcfes,
patrimoniais, industriais, agropecuarias, de servigos, transferéncias correntes
e outras receitas também correntes, deduzidos:

| - Nos Estados, as parcelas entregues aos Municipios por determinacgao
constitucional;

Il - Nos Estados e nos Municipios, a contribuicdo dos servidores para o
custeio do seu sistema de previdéncia e assisténcia social e as receitas
provenientes da compensacdo financeira citada no § 9° do art. 201 da
Constituicdo Federal.

A receita corrente liquida seré apurada somando-se as receitas arrecadadas no més
em referéncia e nos 11 (onze) meses anteriores excluidas as duplicidades (8 3° do art. 4°,

redacdo dada pela Resolug&o n° 3 de 02 de abril de 200215).

8.3. COMPROMETIMENTO ANUAL NO PAGAMENTO DE JUROS, AMORTIZACOES E
DEMAIS ENCARGOS, CONFORME RESOLUCAO N°43/2001

O inciso Il do art. 7° da Resolucdo 43/2001 versa sobre os limites de 11,5% (onze
virgula cinco por cento) da receita corrente liquida no comprometimento anual com
amortizacdes, juros e demais encargos da divida consolidada inclusive relativa a valores a
desembolsar de operagdes de créditos ja contratadas e a contratar.

Para efeito de atendimento ao disposto no inciso Il do caput do art. 7° o célculo do
comprometimento anual com amortiza¢des e encargos sera feito pela média anual da relagéo
entre o comprometimento previsto e a receita corrente liquida projetada ano a ano.

Sao excluidas dos limites de que trata o caput do art. 7 ° da Resolucdo 43/2001 as
operacles de créditos inerentes as contratadas pelos Estados e pelos Municipios com a

Unido, organismos multilaterais de crédito ou instituicdes oficiais federais de crédito ou de

15 Altera a redagédo dos arts 4°, 88 3° e 4°, 5°, V, 9°, 13, caput e § 3° 15, 16, 18, § 2°, 21 e 23;
bem como revoga os arts 8° e 43, todos da Resolugéo n° 43, de 2001 do Senado Federal.
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fomento, com a finalidade de financiar projetos de investimento para a melhoria da
administragdo das receitas e da gestao fiscal, financeira e patrimonial, no &mbito de programa
proposto pelo Poder Executivo Federal; contratadas no dmbito do Programa Nacional de
lluminacdo Publica Eficiente (Reluz), estabelecido com base na Lei n°® 9.991, de 24 de julho
de 2000; contratadas diretamente com o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), ou com seus agentes financeiros credenciados, no ambito do programa de
empréstimo aos Estados e ao Distrito Federal de que trata o art. 9 da Resolucéo n° 2.827, de
30 de marco de 2001, do Conselho Monetéario Nacional (CMN).

8.3.1. Garantias conforme resolucéo 43/2001

O art.9° da Resolucéo 43/2001 aborda sobre as garantias concedidas pelos Estados,
pelo Distrito Federal e pelos Municipios ndo podera exceder a 22% (vinte e dois por cento) da
receita corrente liquida na forma do art. 4°.

Esse limite pode ser elevado a 32% (trinta e dois por cento) da receita corrente liquida,
desde que, cumulativamente, quando aplicavel, o garantidor ndo tenha sido chamado a
honrar, nos ultimos 24 (vinte e quatro) meses, a contar do més da andlise, quaisquer garantias
anteriormente prestadas; esteja cumprindo os limites de despesas com pessoal previsto na
Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF); e esteja cumprido o Programa de Ajuste Fiscal

acordado com a Unido nos termos da Lei n°® 9.496/1997.

8.3.2. Resultado Primario

A finalidade do resultado primério € indicar se 0s niveis de gastos orcamentarios dos
entes federativos sdo compativeis com a sua arrecadacao, ou seja, se as receitas primarias
sdo capazes de suportar as despesas primarias.

A analise do resultado primario procura medir o comportamento fiscal do Ente Publico,
no periodo, em sintese, avalia se 0 Governo estd ou ndo vivendo dentro de seus limites
orcamentarios, contribuindo para a reducao ou elevacao do endividamento do setor publico.

O resultado primario é definido entre receitas e despesas do governo, excluindo-se da
conta as receitas e despesas com juros. Se a diferenga for positiva, tem-se um superavit
primario e se for negativa tem-se um déficit primario (MPOG, 2004).

A Lei de Responsabilidade Fiscal versa que se verificado, ao final de um bimestre, que
a realizacdo da recita poderd ndo comportar o cumprimento das metas do resultado primério
os Poderes e o Ministério Publico limitagcdo de empenho e movimentagéo financeira (art. 9°,
da Lei 101/200).
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O inciso Il do § 1° do art. 31 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) versa que a se
a divida consolidada de um ente da Federag&o ultrapassar o respectivo limite ao final de um
quadrimestre devera ser a ele reconduzida até o término dos trés subsequentes, reduzindo o
excedente em pelo menos em 25% (vinte e cinco por cento) no primeiro enquanto perdurar o
excesso, 0 ente que nele houver incorrido obtera resultado primario necessario a reconducao
da divida ao limite, promovendo, entre outras medidas, limitacdo de empenho, na forma do
art. 9° da Lei 101/2000.

8.3.3. Resultado Nominal

O resultado nominal € o conceito fiscal mais amplo representa a diferenca entre o fluxo
agregado de receitas totaisl6 e de despesas totaisl7 em um determinado periodo. Essa
diferenca corresponde a necessidade de financiamento do setor publico. O resultado nominal
mede a evolucdo da divida fiscal liquida, entre periodos (BACEN, 2014).

Outro conceito de resultado nominal, mas nao diferente da anterior, € o balanco entre
as receitas totais e as despesas totais, e corresponde a necessidade de financiamento do
setor publico (STN, 2014).

8.4. DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo serd realizada a analise das finangas do Municipio de Sete Lagoas com
relacdo aos gastos com pessoal, divida liquida consolidada, operacdes de créditos, limites de
amortizacdes de dividas, limites para garantias, resultado primario e nominal.

A Tabela 8.1 expde o demonstrativo referente aos gastos com pessoal no periodo de
maio de 2013 a abril de 2014, elencando as receitas correntes liquidas, as despesas totais
com pessoal, o limite legal, limite prudencial e limite de alerta e seus respectivos valores e
percentuais, em conformidade com a norma juridica vigente, ou seja, de acordo com a Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF).

16 Inclusive as oriundas das aplicacdes financeiras.
17 Inclusive as despesas com juros.
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Tabela 8.1. Demonstrativo dos gastos com pessoal no periodo de 05/2013 a 04/2014

Descricao Valores em R$ %
Receita Corrente Liguida 446.799.503,90 100,00
Despesa Total com Pessoal 213.661.893,55 47,82
Limite Legal 241.271.732,11 54,00
Limite Prudencial 229.208.145,50 51,30
Limite de Alerta 217.144.558,90 48,60

Organizacédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

As receitas correntes liquidas auferidas pelo Municipio de Sete Lagoas alcancaram R$
446.799.503,90 (quatrocentos e quarenta e seis milhdes setecentos e noventa e nove reais
mil quinhentos e trés reais e noventa centavos) no periodo de maio de 2013 a abril de 2014.
As despesas totais com pessoal do Municipio em tela chegaram-se ao montante de R$
213.661.893,55 (duzentos e treze milhdes seiscentos e sessenta e um mil oitocentos e
noventa e trés reais e cinquenta e cinco centavos), que correspondem a 47,82% (quarenta e
sete virgula oitenta e dois por cento) das receitas correntes liquidas do Municipio no periodo
de 12 (doze) meses a contar de maio de 2014.

As despesas, portanto, estdo aquém do limite legall8, que permitiria um gasto de até
R$ 241.271.732,11 (duzentos e quarenta e um milhdes duzentos e setenta e um mil
setecentos e trinta e dois reais e onze centavos). As despesas com pessoal mostrada na
Tabela 9.1 ficou abaixo do limite prudenciall9, que alcancou R$ 229.208.145,50 (duzentos e
vinte e nove milhdes duzentos e oito mil cento e quarenta e cinco reais e cinquenta centavos).
E por fim, as despesas com pessoal ficou abaixo do limite de alerta20, que corresponde ao
montante de R$ 217.144.558,90 (duzentos e dezessete milhdes cento e quarenta e quatro mil
quinhentos e cinquenta e oito reais e noventa centavos).

Em suma, os resultados mostrados na Tabela 8.1 vislumbra que, no periodo avaliado,
ou seja, entre maio de 2013 a abril de 2014 os indicadores estdo dentro dos limites
estabelecidos pela Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) no que tange ao percentual
permitido sobre a receita corrente liquida. Dessa forma, pode-se concluir que as margens de
recursos disponiveis para realizagdes de novas contratacdes de servidores sdo possiveis.

A Tabela 8.2 demonstra a divida liquida consolidada em 31 de dezembro de 2013 e
em 30 de abril de 2014, o limite de 120% (cento e vinte por cento) estabelecido na resolucdo

40/2001 e a relacdo entre a divida consolidada liquida e a receita corrente liquida.

18 54% (cinquenta e quatro por cento).
1951,30% (cinquenta e um virgula trinta por cento).
20 48,60% (quarenta e oito virgula sessenta por cento)
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Tabela 8.2. Demonstrativo da divida liquida consoli  dada no primeiro quadrimestre

Posicdo em Valores em R$
31/12/2013 95.161.537,61
30/04/2014 63.963.725,18
Receita Corrente Liquida 446.799.503,90
Limite Resolug&o 40/2001 536.159.404,68
DLC/RCL 14,32%

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

A posicédo da divida liquida consolidada em 31 de dezembro de 2013 ficou em R$
95.161.537,61 (noventa e cinco milhdes cento e sessenta e um mil quinhentos e trinta e sete
reais e sessenta e um centavos). Em 30 de abril de 2014 a posicdo da divida liquida
consolidada obteve R$ 63.963.725,18 (sessenta e trés milhdes novecentos e sessenta e trés
mil setecentos e vinte e cinco reais e dezoito centavos), perfazendo uma variagdo negativa
entre o fim do exercicio financeiro de 2013 e o encerramento do primeiro quadrimestre de
2014 de 32,78% (trinta e dois virgula setenta e oito por cento), ou seja, uma redugéo.

Assim, visto que o limite estabelecido pela Resolugéo 40/2001, de 120% (cento e vinte
por cento), corresponde ao montante de R$ 536.159.404,68 (quinhentos e trinta e seis milhdes
cento e cinquenta e nove mil e quatrocentos e quatro reais e sessenta e 0ito centavos) e a
relacdo da divida consolidada liquida com a receita consolidada liquida corresponde a 14,32%
(quatorze virgula trinta e dois por cento)21 vislumbra-se um cendrio confortavel para o
Municipio de Sete Lagoas adquirir novos financiamentos, analisando isoladamente a evolucéo
da divida liquida consolidada entre o fim do exercicio financeiro anterior e o primeiro
quadrimestre de 2014.

A Tabela 8.3 visualiza a situacdo das operacdes de créditos realizada no periodo de
maio de 2013 a abril do corrente ano e os limites de operagbes em conformidade com a
Resolucéo 43/2001 do Senado Federal.

21 Posi¢cdo em 30 de abril de 2014.
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Tabela 8.3. Operacdes de crédito no periodo de 05/2 013 a 04/2014

Descricédo Valores em R$

Receita Corrente Liquida 446.799.503,90

Limite da Operacao de Crédito Interna e Externa - 71.487.920,62
Operacao de Crédito Interna e Externa - Realizada 0,00

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

A Tabela 8.3 mostras que, no periodo avaliado, o Municipio de Sete Lagoas néo
realizou nenhuma operacdo de crédito22 e que o limite de 16% (dezesseis por cento)
estabelecido na Resolucdo 43/2001 para essa finalidade corresponde ao valor de R$
71.487.920,62 (setenta e um milhdes quatrocentos e oitenta e sete mil novecentos e vinte
reais e sessenta e dois centavos). Assim, o0 Municipio possui uma boa margem para realizagcao
de operacOes de créditos interna e externa.

A Tabela 8.4 expde o valor limite de comprometimento anual com amortizacdes, juros
e demais encargos da divida consolidada, de 11,5% (onze virgula cinco por cento), conforme
estabelecido pela Resolucdo 43/2001 do Senado Federal, que neste caso alcancou
51.381.942,95 (cinquenta e um milhdes trezentos e oitenta e um mil novecentos e quarenta e

dois reais e noventa e cinco centavos).

Tabela 8.4. Limite para amortizacao de dividas.

Descrigéo Valores em R$
Receita Corrente Liquida 446.799.503,90

Limite de Comprometimento Anual com Amortizacdes, Juros e
Demais Encargos da Divida Consolidada 51.381.942,95

Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

Diante do exposto, o Municipio de Sete Lagoas possui uma boa margem de
comprometimento anual para serem destinados as amortiza¢des, juros e demais encargos da
divida consolidada e ndo ultrapassar o limite estabelecido na Resolu¢cédo 43/2001 do Senado
Federal.

A Tabela 8.5 mostra os limites para garantias em relacdo a receita corrente liquida e
as concessdes de garantia e contragarantias realizada pelo Municipio de Sete Lagoas no
periodo de maio de 2013 a abril de 2014.

22 Interna e Externa.
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Tabela 8.5. Limites para garantias

Descri¢éo Valores em R$
Receita Corrente Liquida 446.799.503,90
Limite Definido pela Resolucéo 43/2001 98.295.890,86
Garantias 0,00
Contragarantias 0,00
% do Total das Garantias Sobre as Receitas Correntes Liquidas 0,00

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

Visto que o Municipio em tela ndo concedeu garantias e contragarantias no periodo
analisado e que o limite de definido na Resolug¢édo n° 43/2001 do Senado Federal € de 22%
(vinte e dois por cento) podendo chegar a 32% (trinta e dois por cento) nos casos elencados
no subcapitulo 9.3.1 deste estudo o Municipio tem elementos financeiros para contrair dividas
junto as instituicbes de fomento.

A Tabela 8.6 mostra o resultado primario até o primeiro quadrimestre de 2014, ou seja,
até 30 de abril de 2014. Demonstra as receitas e as despesas primarias totais e o respectivo

resultado realizado no periodo.

Tabela 8.6. Resultado primario até 30/04/2014

Descricédo Valores em R$

Receita Primaria Total 158.736.328,20
Despesa Priméria Total 128.406.149,52
Resultado Primario Realizado 30.330.178,70

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

O Municipio de Sete Lagoas alcangou, no primeiro quadrimestre, 158.736.328,20
(cento e cinquenta e oito milhdes setecentos e trinta e seis mil trezentos e vinte e oito reais e
vinte centavos) de receitas primarias. No mesmo periodo as despesas atingiram R$
128.406.149,52 (cento e vinte e oito milhdes quatrocentos e seis mil cento e quarenta e nove
reais e cinquenta e dois centavos) que corresponde ao resultado priméario realizado de R$
30.330.178,70 (trinta milhdes trezentos e trinta mil cento e setenta e oito reais e setenta
centavos). Esse resultado mostra que o Municipio em questao estd mantendo, até o periodo
avaliado, um resultado positivo.

A Tabela 8.7 mostra o resultado primario nos dois primeiros bimestre de 2014 e seus

respectivos saldos e o saldo do exercicio anterior.
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Tabela 8.7. Resultado nominal.

Descricdo Valores em R$

Resultado do Primeiro Bimestre 95.161.537,61

Resultado do Segundo Bimestre 117.190.586,47
Variacdo no Periodo 23,15%

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Fonte: Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN , 2014).

O resultado do primeiro bimestre alcancou o montante de R$ 95.161.537,61
(noventa e cinco milhdes cento e sessenta e um mil quinhentos e trinta e sete reais e
sessenta e um centavos). O saldo do segundo bimestre correspondeu ao montante
de R$ 117.190.586,47 (cento e dezessete milhdes cento e noventa mil quinhentos e
oitenta e seis reais e quarenta e sete centavos).

Dessa forma, os resultados nominais entre os dois bimestres mostram que
houve uma variacao positiva na ordem 23,15% (vinte e trés virgula quinze por cento),

ou seja, aumentou a divida fiscal liquida entre os dois periodos.

8.5. CONSIDERACOES FINAIS QUANTO A CAPACIDADE ECONOMICA-FINACEIRA DE
SETE LAGOAS

O estudo mostrou que no periodo avaliado as despesas com pessoal do Municipio de
Sete Lagoas ficaram abaixo do limite legal, limite prudencial e o limite de alerta, deixando
dessa forma um cenario favoravel para novas contratagdes pelo Governo Municipal.

Quanto a divida liquida consolidada vislumbra-se um cenario confortavel para o
Municipio de Sete Lagoas adquirir novos financiamentos, pois, mostrou-se uma reducdo na
divida liquida consolidada. A relagéo entre a divida liquida consolidada e a receita corrente
liquida ficou em patamares aceitaveis.

O Municipio de Sete Lagoas néo adquiriu operagdes de crédito no periodo entre maio
de 2013 a abril de 2014. Assim, o Municipio possui uma boa margem para realizagédo de
operacdes de créditos interna e externa.

Os limites de comprometimento anual com amortizacdes, juros e demais encargos da
divida consolidada, também vai ao encontro dos demais indicadores, pois, mostram uma boa
margem para serem destinados a esse fim e ndo ultrapassar o limite estabelecido na
Resolugéo 43/2001 do Senado Federal.

O Municipio de Sete Lagoas ndo concedeu garantias e contragarantias no periodo
analisado. Dessa forma, o Municipio tem elementos financeiros para contrair dividas junto as

instituicdes de fomento, dentro dos limites da Resolugéo 43/2001.
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O estudo mostrou que o Municipio de Sete Lagoas mostrou um resultado primario
positivo. O resultado nominal entre os dois bimestres mostrou que houve uma variagdo
positiva na divida fiscal liquida entre os dois periodos. O resultado nominal tende a se agravar
visto que em regra geral o montante do Imposto Sobre Propriedade Territorial e Urbana (IPTU)
€ maior no primeiro quadrimestre.

Em sintese, o estudo mostrou que os indicadores séo favoraveis, com excecao ao
resultado nominal, para o Municipio de Sete Lagoas contrair financiamentos e contratar
servidores com a finalidade de implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), dentro dos limites estabelecidos da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), Resolucéo
40/2000 e Resolucéo 43/2001.

Todavia, o estudo ficou restrito a analise dos dados contabeis e os limites legal para
contrair novas despesas. Para melhor avaliacdo deve-se aprofundar o estudo, com analise
dos gastos com educagéo e saude, bem como, as possibilidades de ampliacéo das receitas
tipicas de municipios oriundas do Imposto Sobre Propriedade Predial e Territorial Urbana
(IPTU), Imposto Sobre Transmissao de Bens Iméveis (ITBI) e Imposto Sobre Servigos de
Qualquer Natureza (ISSQN).
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9. OBJETIVOS E METAS
9.1. OBJETIVOS E METAS EIXO ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais objetivos e metas quanto ao Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio estdo apresentados Na Tabela 9.1 abaixo que devem servir de parametros para as
acles que serdo descritas detalhadamente no proximo produto deste estudo.

Estes objetivos e metas sdo oriundos das coletas de informacbes das audiéncias
realizadas no municipio, das reunifes técnicas com os representantes dos comités e de
observacoes realizadas no municipio pela equipe técnica da contratada. A tabela demonstra
de maneira sintetizada as principais metas a serem alcancadas pelo municipio, primeiramente
especifica o setor a ser contemplado depois 0s objetivos que devem ser seguidos e por ultimo

as metas serem alcancadas.
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Tabela 9.1 - Objetivo 1 — Melhorias no servi¢co de a

tendimento.

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEA MENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
Realizar melhorias no servico e atendimento, na qualidade da agua, nos servigos prestados, no treinamento e
OBJETIVOS capacitacao dos técnicos do SAAE e revitalizagédo das areas de APP. Essa demanda sera projetada para o horizonte de
20 anos.
METAS
) N EXECUGAO
COD. DESCRICAO METAS -
¢ IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO
Aumentar e redimensionar a rede de distribuicio de agua e ampliar
1 reservacdo individual e coletivas ampliar o controle de perdas e fiscalizacao
e transpor agua de outras bacias hidrogréficas para suprir a demanda nesses
periodos.
> Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de recalque georreferenciado
aum SIG.
Otimizar os servicos de manutencdo principalmente relacionadas a
3 vazamentos na rede de agua e agilidade no atendimento. (Controle de
perdas)
4 Implantar plano de emergéncia e contingencia da agua no municipio de Sete
Lagoas
5 Criar e implantar plano de reducao de energia elétrica nas estruturas do
SAAE e Prefeitura Municipal
6 Implantar programa de capacitagdo profissional para os servidores publicos
municipais
Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do municipio SAAE e
7 PM - SL incluido reservatorio de incéndio e hidrantes com a aprovacgao do
corpo de bombeiros.
8 Ampliar o controle de qualidade da agua no municipio.
9 Treinamento periddicos dos servidores nas maquinas, equipamentos e
ferramentas para uso no setor de manutencdo e assim agilizar os servicos.
10 Revitalizacdo e protecdo de rios e nascentes locais.
11 Apoio as populacdes rurais
12 Seguranca das areas das estruturas do SAAE
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Implantar plano de controle de perdas no sistema.

14 Controle das outorgas

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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9.2. OBJETIVOS E METAS EIXO ESGOTAMENTO SANITARIO.

Tendo em vista o cenério atual da situacdo do sistema de esgotamento sanitario do
Municipio de Sete Lagoas, retratado no Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico deste
Plano, deve-se considerar algumas variaveis para o alcance da universaliza¢éo dos servigos.

Para o sistema de esgotamento sanitario, a universalizacdo demandara muito
investimento, uma vez que o sistema ndo contempla toda a populagéo urbana do municipio.

Diante da premissa de atingir e manter a universalizagao dos servigos de esgotamento
sanitario constata-se a necessidade de prever a expansdo do sistema para atender as
demandas atuais e a futuras (Tabela 9.2), principalmente quando se trata da rede coletora,
dos interceptores e dos emissarios, para garantir a coleta e a destinacado de todo o esgoto
gerado na area urbana para as ETE, e também os sistemas individuais de tratamento dos
distritos e da zona rural.

Os distritos e areas rurais devem ser priorizados com a viabilizacdo gradativa de
implantacdo de sistemas individuais eficientes de tratamento, ou ainda, viabilizacdo de
sistemas coletivos de tratamento. Aos que ja possuem condi¢des sanitdrias como fossas
sépticas comunitarias, € necesséario a mudanca de sistema com a instalacdo de unidades de

estagbes compactas de tratamento de esgoto para prever o tratamento adequado.
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Tabela 9.2 — Objetivo 1 — Otimiza¢do do sistema de

esgotamento sanitario.

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEA MENTO BASICO

SETOR Esgotamento sanitario
OBJETIVOS Ampliacdo do SES na area urbana e rural, construcédo de ETE e interceptores, realizar controle social nas areas urbanizadas,
fiscalizac8o da prestacdo dos servigcos, educacdo ambiental e melhorias nas estruturas.
METAS
) 5 EXECUCAO
COD. DESCRICAO METAS .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1 Necessidade de programa de fiscalizac&o para evitar ligagfes irregulares de
esgoto na rede pluvial e extingdo das que ja estdo ligadas.
Criacdo e implantacdo de programa de educacdo ambiental que vise o
2 contexto geral do uso do equipamento publico e a maneira correta de fazer
as ligacdes na rede de esgotamento sanitario
3 Construcéo de interceptores e ampliacao de rede coletora de esgoto para os
bairros e comunidades ainda ndo atendidos pela rede de esgoto.
4 Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacfes
durante a realizacéo dos servicos do SAAE
5 Cadastrar as redes coletoras de esgoto, interceptores e linhas de recalque
georreferenciado a um SIG.
6 Realizar programa de manutencdo, modernizacdo e adequacdo nas ETE
com funcionamento precario ou inoperantes.
7 Otimizacdo de servicos de limpeza e manutencdo PV e controle dos
entupimentos, transbordamentos e vazamentos.
8 Fiscalizar as ligacBes irregulares na rede de coletora de esgoto de Sete
Lagoas
9 Ampliacdo do nimero de interceptores de esgoto para encaminhar o efluente
para ETE e assim despoluir os corpos d'agua.
10 Isolamento e fechamento das unidades e instalages fisicas de tratamento
de efluentes de Sete Lagoas
11 Ampliac&o de rede coletora de esgoto
12 Reforma e readequacédo da parte estrutural
13 Sistema de coleta e tratamento de esgoto do tipo RAFA nos distritos, e
ampliacdo do sistema de rede de coleta.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014
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9.3. OBJETIVOS E METAS EIXO RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os principais objetivos e metas quanto ao Sistema de residuos Sélidos do municipio
estdo apresentados Na Tabela 9.3 abaixo que devem servir de parametros para as acdes que
serdo descritas detalhadamente no préximo produto deste estudo.

Estes objetivos e metas sdo oriundos das coletas de informacbes das audiéncias
realizadas no municipio, das reunides técnicas com os representantes dos comités e de
observacdes realizadas no municipio pela equipe técnica da contratada. A tabela demonstra
de maneira sintetizada as principais metas a serem alcangadas pelo municipio, primeiramente
especifica o setor a ser contemplado depois os objetivos que devem ser seguidos e por ultimo

as metas serem alcancadas.
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Tabela 9.3 — Objetivo 1 — Objetivos e Metas de Gest ao Integrada de Residuos Sélidos.

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEA MENTO BASICO

SETOR Esgotamento sanitario
OBJETIVOS Ampliagéo da coleta se_Ietiva (Plano de coleta sgletiva), ampliacao de_ guadro de pessoal, melhoria de rota, manutengéo dos .
equipamentos de relacionados aos residuos sélidos, operacdo de usina de compostagem, reestrutura tarifaria e controle social.
METAS
) 5 EXECUCAO
COD. DESCRICAO METAS z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Promover melhorias e 0 aumento da abrangéncia da coleta seletiva no
municipio no intuito de aumentar o volume de materiais coletados e
1 reciclados; realizar campanhas de sensibilizacdo da populacdo quanto a
importancia da reciclagem dos residuos coletados bem como a disposi¢ao
adequada de residuos, e implantar a coleta seletiva no municipio.
2 Disponibilizar espago fisico ou mecanismos que facilitem a instalagdo das
empresas recicladoras existentes e hovas empresas.
Ampliar a equipe de prestagdo destes servicos, a frequéncia da prestacéo
3 dos servicos, bem como os equipamentos utilizados, visando aumentar as
areas atendidas, principalmente nos distritos.
4 Ampliar a rota de coleta de residuos solidos visando atender 100% do meio
rural (&reas ndo urbanizadas).
5 Realizar limpeza das bocas de lobo periodicamente de maneira que néo
ocorra 0 acumulo de lixo e obstrua as bocas de lobo de Sete Lagoas.
6 Ampliacdo do roteiro de limpeza e varricdo nos distritos que apresentam
pontos com acumulo de lixo.
7 Aquisicdo de nova area lindeira ao aterro atual se a politica do municipio
seguir com a gestdo desse servico, projeto e construcdo de novo aterro.
8 Concluséo e operacdo da usina de compostagem de Sete Lagoas.
9 Programa de recuperacao de areas degradadas (lixdes, depdsitos de RCC,
areas contaminadas).
10 Promover ac8es de incentivo e apoio para os catadores associados ou ndo
a ACMR.
11 Intensificar a fiscalizacdo das prestadoras de servico de coleta e destinacao
final dos residuos de construcédo civil.
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12 Estruturacdo e ampliacdo do sistema de ecopontos e promocdo da
diversificacdo e volumes de residuos a serem recebidos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.
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9.4. OBJETIVOS E METAS EIXO DRENAGEM URBANA E MANEJE DE AGUAS
PLUVIAIS

Os objetivos abaixo pretendem solucionar os problemas atuais e propor medidas que
produzam melhorias no sistema a curto, médio e longo prazo (20 anos), através da ampliacao
da infraestrutura, manutencdo e melhorias na infraestrutura existente e medidas politico-

administrativas as principais diretrizes estdo definidas na Tabela 9.4.
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Tabela 9.4 — Objetivo - Sistema de drenagem do muni  cipio.

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEA MENTO BASICO

SETOR Esgotamento sanitario

Ampliac&o da coleta seletiva (Plano de coleta seletiva), ampliacdo de quadro de pessoal, melhoria de rota, manutencéo dos

QIERISIMOS equipamentos de relacionados aos residuos soélidos, operagdo de usina de compostagem, reestrutura tarifaria e controle social.
METAS
; 5 EXECUCAO
COD. DESCRICAO METAS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Adquirir equipamentos para limpeza e manutencdo das redes e dispositivos
1 de drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a durabilidade dos
componentes do sistema.

Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das
redes de drenagem e equipamentos existentes no municipio.

Monitorar periodicamente os locais de descarte dos emissarios finais do
3 sistema de drenagem urbana, levando em consideracdo a conservacéo e a
eficiéncia dos dissipadores.

Criacdo de central de atendimento dentro da secretaria responsavel pelo
4 servigco, com funcionamento efetivo e o objetivo de receber as denincias de
irregularidades constatadas pela populacao.

Elaboracédo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as
acOes referentes ao servigco de manejo de aguas pluviais, além de angariar

5 recursos em fundos externos ao municipio que garantam a universalizagao
do servico.

6 Construcéo de 100% de microdrenagem no municipio (area urbana).

7 Construcédo de novas Lagoas de retencao (projeto existente) e concepcgéo
de projetos para futuras areas.

8 Realizar manutencédo da rede de drenagem existente em Sete Lagoas
substituindo estruturas danificadas.

9 Conceber projetos de ampliacéo, revitalizacdo e construcdo de novas areas
verdes no perimetro urbano como a construcao de lagos e areas de lazer.
Contracdo de um projeto de caca esgoto irregular para identificar as ligacdes

10 irregulares de esgoto na rede de coleta e transporte de agua pluvial. Depois

fiscalizar e extinguir estas ligacdes. Com isso sanar o problema de mau
cheiro na &rea central da cidade.
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Criacdo de cronograma e aquisicdo de ferramentas especializadas para os

11 servicos de limpeza e desobstrucéo das redes de drenagem.

12 Criar programa para recuperacdo das areas de vocgorocas, visando a
reducdo dos danos desse efeito erosivo no meio ambiente.

13 Implanta¢@o do PMRH de Sete Lagoas.

14 Cont_rqlg do uso e ocupacdo do solo e ampliagdo de areas verdes no
municipio.

15 Realizar programa de limpeza da calha dos rios mais assoreados e de
revitalizacdo da mata ciliar dos mesmos.

16 Instituir taxa de drenagem.
Prever a revitalizagdo e a preservacao dos fundos de Vale, através de

17 campanhas e acBes socioambientais e educativas, considerando as

parcerias académicas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.
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10. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORIT ARIA

10.1. AREAS DE INTERVENCAO

Durante todo o processo de realizacdo de algum plano, seja ele municipal, estadual ou
nacional, sdo levantados dados que caracterizam a populacido contemplada pelo plano em
qguestdo. Com isso é possivel observar quais areas sdo mais carentes em diversos
seguimentos e, assim, hierarquizar o plano de acdo para intervengédo onde se torna mais
necessario e, gradualmente, sanar os problemas sociais.

Buscar a melhoria do saneamento basico municipal ja indica grande fator mutavel a
parcela mais carente da sociedade. Como os programas de saneamento béasico visam a
melhoria e projecdo de demanda de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, coleta
de residuos sélidos urbanos e manejo de aguas pluviais, o setor de saude ja sofrera uma
melhoria pois sdo muito préximos, assim as condicbes sociais também crescem
proporcionalmente.

Segundo Buss (2000), a gestdo social integrada e a intersetorialidade s&do dois
mecanismos importantes na implementacdo de politicas operacionais para 0
desenvolvimento local. A melhoria das condi¢Bes de vida e a qualidade desta dependem do
envolvimento e do compromisso publico no sentido de priorizar politicas que foquem o
beneficio da populacdo. Historicamente percebe-se que a melhoria na qualidade de vida
populacional vem de acbes, politicas e projetos sociais até em planejamento e gestédo
territorial.

Em Sete Lagoas, chegou-se as areas maior de incidéncia de vulnerabilidade social por
intermédio de dados técnicos obtidos e funcionarios do municipio, bem como a busca nos
planos de habitagdo social, plano diretor, etc. Foram utilizados dados de duas &reas para
gerar os mapas que nos deram embasamento para identificar as areas mais carentes:

» Espacializacdo dos casos de dengue;
e Zonas Especiais de Interesse Social;

Nos mapas a seguir podemos visualizar as regiées com maior vulnerabilidade. A Figura
10.1 apresenta as areas com maior incidéncia de casos de dengue, a Figura 10.2 apresenta
as Zonas Especiais de Interesse Social descritas no Plano Diretor do Municipio e a figura

10.3 inter-relaciona as anteriores.
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Figura 10.1. Casos de Dengue em 2014.
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Figura 10.2. Zonas Especiais de Interesse Social de  Sete Lagoas.
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Figura 10.3 — Casos de dengue relacionados com as & reas de interesse social.
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As areas onde prioritariamente serdo necessarias as intervencoes estao relacionadas
primeiramente com as condi¢des de vida dos moradores, a renda, os focos de endemias, no
caso a dengue, e as zonas de interesse social constituidas no Plano Diretor do municipio.

Como podemos observar nas Figuras 10.1, 10.2, 10.3 e 10.4 ndo da para fazer uma
definicdo por bairros e sim por regido, entendemos que se relacionarmos os critérios citados
a porgéo norte da sede do municipio é onde estdo concentradas as maiores incidéncias de
dengue e onde estdo localizadas o maior nimero de areas de interesse social por isso
devemos dar grande importancia a essa regido na tomada de decisGes por parte dos gestores
municipais.

O municipio deve fazer um levantamento técnico social antecipado para definir quais
0s bairros prioritarios a serem contemplados com as agfes do plano, primeiramente usando
os critérios ja citados e para um segundo momento pode-se dar preferéncia aqueles bairros
gue ainda nédo tenham rede de esgotamento sanitario implantada, rede de agua interligadas
as casas ou rede de drenagem construidas, hdo necessariamente nessa ordem.

Outro fato que chama a atengdo para as andlises previas sédo os indices de infestacéo
predial que sdo medidos pelos agentes sanitarios do municipio, e como podemos observar
na Tabela 10.1 um levantamento realizado recentemente onde os indices de infestacdo de
mosquito, embora ndo portadores do virus que causa a dengue, leishmaniose ou febre
amarela, estdo bem acima dos numeros ideais principalmente nos bairros Vila do Ipé, Jardim
Angélica, Nossa Senhora das Gracas, Henrique Nery, residencial D'Vinci, Sdo Dimas, Brasilia
e Vila Brasil.

O aumento da populacdo de agentes endémicos esta relacionado com a falta de
saneamento basico, aos periodos do ano onde ocorrem mais precipitacdes e a falta de
educagdo ambiental, para a diminuicdo desses indices de infestacdo séo necessérias agdes

de saneamento que diminuam as condi¢des para a procriagdo dos mosquitos.
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Tabela 10.1 - indice de infestac&o predial — IIP.

Bairros ne Croadouros Encontrados
w w

Planalto ] Caixa d'aguaisola)
Jk 1.8 2 Tambores Maniha
Ahorads 1,5 Halde com agua
580 Francisco O Assis 27 Taimbe
Jardirn Ang=lica 23,8 Tanbor=z
Mos=sa Senhora Do Carmo | .5 Tamboras
Mossa Senhora Das Gragas 2005 Caixa d aguasoic), Tambor
\ila Santa Helena 10,0 Tambar
Vila Do Ipé 294 Caixa d'agua, Baris, Tna, Tambar
Canaan | 4.8 Tambar
Lentro | H.IH Tambar
Cengro il a8 Caina dagus, Tarbores
Chacara Do Paiva 1,3 Foga dagua em buraco do SAAE
Barreiro De Cima a5 Caiea d'agua, Lats com agua
Santa Hoca 3.4 Tambar
554 Dimas 00 Tanaue comagua guardada
Henrigue Mery 143 Tambar
Canaan Il .y Tambores
Iporanga 6.7 Tarmpa de tambor
Varzea 5.0 Tambar
Sao Jose 21 Tambar
Catanna 15 Tamoar
Frogresso 4.2 Poga d 3gua em buraso do SAAE Tambo
Residencial OMinc 18,7 Caica d'agua
Das Indistrias | i Camz "dagua, Tamboras
Brasiia 13,3 Tamkar
Hapad 1l pa] Canvas dagua. Tambores
Industrial 8.1 Bamil Tarmbores, Tangue comagua quardada
Dante Lanza 4 8 Tambar
Vila Brasil 11,8 Canz daguz. Tambores
Boa Vista 53 Tambores
Sao Jodo 29 Cama d agua{soio)
Brejinho [N Tangue, Tambor
Sac Joao Il a1 Tambar
Broz Filizoia 5.4 Tamboras
Esperanca LY Tambor
Jardim Eurcoa 5.3 Tambares, Cana d'agusisoio)
Gloda 51 Tambear
Aemports Industrial 26 Tampores
Jardim dos Fequis 14,3 Tanque com agua guardada
Crrozimbo Mac=do a1 Comvas :I':'l-,gl..::- Tarmbor Vasidha FH:.-'J:.-D O -c'lgua puardada
Mowa Cidadae 34 Baide oo agua guardad=
Bemards \Waladsmes 9 8 Tambores, 18akde & tvasiha comagua guandada
Verde Vale 24 Lata comagua guardada
[mteragos 6.0 Tambores, La3 com agua guardads
Luzemburgo 54 Cama d"agua, Tambor
intedagaos 1.2 Tambares, caia O agua(soiol, Ealde comn agua quardada
Bela Vista |l 56
Miossa Senhora De Lourdes 83

6.3
Monie Carlo [N | Tambores, Caica d'aguaisclo)
Canada a4 Tambor
Morreal 1l 5. Lata mom Sgua guardada
Montroal 28 Tambar
Emiia A4 Caixa d'apua. Tambor
Jardim Primawera |l 37 2= Baldelio}
Ondina V. Olivweira 26 Tambores

Fonte: PMSL, 2014 — levantamento realizado entre 2e 6 de mar¢o de 2015.
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O cruzamento de todos os dados obtidos nos levantamentos e nos mapas mostram
gue as areas de maior vulnerabilidade estdo prioritariamente na regido norte da sede do
municipio como podemos observar na Figura 10.4, essa area (Area 01) deve por exceléncia,
e independente de qualquer outro tipo de avaliacéo, receber atencdo especial dos gestores
municipais, pois é considerada pelo estudo, altamente susceptiveis a falta de saneamento
bésico parcial ou total independentemente do eixo a ser observado. Em seguida os esfor¢cos
devem ser direcionados para a area sul, sudoeste do municipio (Area 02), depois a area oeste
(Area 03) e por fim a area leste (Area 04).
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Figura 10.4 areas de intervengao do municipio de Se  te Lagoas.
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11. OUTROS MECANISMOS COMPLEMENTARES
11.1. MECANISMOS PARA DIVULGACAO DO PMSB

A participagdo social € um instrumento de efichcia da gestdo publica e do
aperfeicoamento continuo das politicas e servigos publicos. A efetiva participagdo da
sociedade pressupde o envolvimento dos varios atores sociais e segmentos intervenientes,
em busca da convergéncia dos seus variados anseios em torno de consensos no interesse
da sociedade.

Garantir o controle social assegura informagao, representagdo e participacdo nos
processos de formulagéo, planejamento e avaliagdo do PMSB. Os processos de elaboracao
e execucdo do Plano devem ser democraticos, de forma a incorporar as necessidades da
sociedade e atingir a fungéao social dos servi¢cos de saneamento prestados. Este fato vem ao
encontro também dos principios da transparéncia e do controle social. A Lei Federal n°
11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, 8 5°, a ampla divulgagéo das propostas do Plano e
dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra a
divulgacédo do PMSB, deverao estar focados em demonstrar o alcance dos objetivos e metas
do Plano. Para isto podem ser utilizados os indicadores, apresentados neste estudo, apés
serem revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica. Recomenda-se as seguintes
ferramentas para divulgacdo do PMSB:

. Elaboracéo e utilizagcdo de mapas georreferenciados demonstrando as obras de
ampliagéo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

. Elaboracdo de material de divulgagéao (folhetos, cartazes, folders) contendo o
balanco anual do atendimento as metas do PMSB,;

. Utilizacdo da fatura de agua/esgoto, para divulgagdo de informacdes e metas
relativas ao Plano;

. Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados e do
desenvolvimento do Plano;

. Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Sete Lagoas e do SAAE de
um link com informagdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status de
atendimento.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgacdo dos resultados e metas do PMSB
alcancados ao longo do tempo, de forma a garantir 0 pleno acesso as partes interessadas,

entre as quais a comunidade, 6rgdos e entidades publicas e entidades privadas.
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11.2. AVALIACAO, FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DO PMSB

Os recursos e mecanismos necessarios para avaliacdo, fiscalizacdo e monitoramento
do PMSB devem ser estipulados a fim de auxiliar o poder publico (municipal, estadual e/ou
federal) na andlise, durante e apos a conclusdo e implantacdo do Plano, da garantia do
cumprimento dos objetivos e metas do plano, bem como dos impactos das suas agdes na
qualidade de vida da populagéo contemplada.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de uma
comissdo de fiscalizagdo, acompanhamento e avaliacdo, formada por representantes
(autoridades e/ou técnicos) das instituicbes do poder publico municipal, estadual e federal
relacionadas com o saneamento ambiental.

Além destas representacdes, a comissdo pode contar com membros do Conselho
Municipal de Meio Ambiente (Comam) de Sete Lagoas, do Conselho Municipal de
Saneamento e representantes de organizacfes da sociedade civil (entidades do movimento
social, entidades sindicais e profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do
consumidor, dentre outras).

A comisséo devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB, monitorando a
implantacdo das acfes e os resultados alcancados, garantindo que os objetivos do Plano
sejam gradativamente atingidos.

Pode-se definir, para o PMSB, alguns recursos materiais, tecnoldgicos e econémico-
financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo do
plano, bem como da eficicia das acdes programadas e dos resultados alcancados e das
justificativas para os resultados ndo alcangados:

. a) Utilizag&o dos indicadores do PMSB, visando avaliar e monitorar os cenarios
atuais e futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos
indicadores permite a verificacdo dos sistemas de saneamento com relacdo a
diversos aspectos, bem como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de
eventualidades no sistema, indicando a necessidade de analise quanto a
existéncia de falhas operacionais e adogdo de medidas gerenciais e
administrativas para solucionar os problemas. Os indicadores também permitem
uma avaliagdo da caréncia por medidas de uso racional e de readequacdo do
sistema, para reducdo do consumo e desperdicio de fontes de energia e recursos
naturais.

. b) Elaboracdo de relatérios peridédicos de acompanhamento do PMSB, com

periodicidade anual. O relatério devera conter: 0 acompanhamento de todos os
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indicadores, comparando sua evolucdo com a linha de base e o objetivo ainda a
ser alcancado, o resumo das atividades realizadas de acordo com a programacao
do PMSB, os avancos da implantacdo do PMSB, a identificacdo de eventual
variacdo existente, e por fim as medidas corretivas adotadas ou recomendadas.
Os relatérios de acompanhamento deverdo ser apresentados aos responsaveis
pelo seu acompanhamento, conforme relatado anteriormente.

. c) Elaboracdo de relatorios periédicos de analise que apresentem cunho
administrativo em relagéo ao progresso do PMSB. Os relatérios de andlise devem
ser realizados com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em
conformidade com a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que dispde
sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. O relatorio devera incluir
andlises referentes ao desempenho do PMSB, comparando os fatores de sucesso
e os de insucesso, também a identificacdo das restricdbes e imprevistos que
afetaram a execucédo do plano, suas causas e as medidas corretivas adotadas, e
também eventuais novos delineamentos de metas e readequacdes operacionais.
Os relatérios analiticos permitirdo manter o foco de longo prazo do PMSB ativo,
permeando suas acfes e objetivos para os demais setores da administracdo
municipal. Devido ao seu carater estratégico, recomenda-se que tais relatdrios
sejam devidamente publicados e disponibilizados & sociedade civil, podendo
motivar féruns e debates sobre os temas especificos que se facam pertinentes.

Considerando a situacdo de Sete Lagoas, bem como a necessidade de revisdo
periddica do PMSB (a cada quatro anos), sugere-se a manutencdo e atualizacdo constante
do banco de dados para calculo periodico de indicadores. Este banco de dados deve ser
incrementado gradativamente conforme a execucgéo das acdes do Plano e aperfeigoamento
da estrutura (fisica, operacional e administrativa) dos setores relativos ao saneamento.
Assim, um numero maior de indicadores podera efetivamente ser calculado com dados
atualizados, precisos e especificos para as bacias/regides/setores, facilitando o
acompanhamento e a fiscalizag&o da situagdo do saneamento em cada ponto do municipio.

Contudo, € necessario que os Orgaos gestores dos quatro setores de saneamento
utilizem os indicadores essenciais relacionados nas Tabelas 9.1 a 9.19, pertinentes a
realidade municipal e sensiveis as principais alteragdes previstas no PMSB. Cabe destacar,
ainda, que para esta utilizacdo deve ser considerada a estrutura dos setores visando o
levantamento de dados utilizados para o calculo dos indicadores.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho,

deverdo ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os parametros
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exigidos pelos o6rgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e acbes
previstas no PMSB.

Com a atualizacéao periodica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera ser
reavaliado e implantado gradativamente. As informacdes estratégicas sobre os servicos de
saneamento basico deverdo ser colocadas a disposi¢éo do governo federal e estadual, dentro
dos padrdes solicitados e em articulagdo com o SNIS. Além disso, cabe ressaltar que os
instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo propostos neste

documento podem ser incrementados durante a aplicacdo dos mesmos.

11.3. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

11.3.1. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo abastecimento de agua

A avaliagcdo da situacdo do sistema de abastecimento de dgua e a sua evolugéo, ao
longo do periodo de execucdo do PMSB, podem ser realizadas através da utilizacdo dos
indicadores apresentados nas Tabelas 11.1 a 11.7.

Os indicadores permitem a verificacdo do desempenho do sistema com relacdo a
diversos aspectos, bem como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de
eventualidades no sistema, indicando a necessidade de analise quanto a existéncia de falhas
operacionais e adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os
problemas. Eles também permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso racional
e de readequacdo do sistema, para reducao do consumo e desperdicio de fontes de energia

€ recursos naturais.
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Tabela 11.1. Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continua).

FESEELE Responsavel
NS O Objetivo PG LR Formula de calculo EEEICEE Unidade EEsEe elap eracao
indicador ! de calculo variaveis origem dos 2 divgl agéo
dados gac
Quantificar os ) .
hidrdmetros existentes QLM' Qlfam'd"."de
S i de LigacBes Ativas
nas ligacdes de agua, a " : .
indice de fim de minimizar o _de Agug Porcentagem Pref(_a|t_ura Pref(_a|t_ura
hidrometracio desperdicio e realizar a Anual (QLM / QLA) * 100 Micromedidas (%) Municipal Municipal
¢ P . QLA: Quantidade 0 ISNIS SAAE
cobranca justa pelo e .
: de Ligacdes Ativas
volume consumido de "
! de Agua
agua.
Quantificar a relacéo ~VM: Volume de
) entre o volume Agua Micromedido
Indice de micromedido e o volume VD: Volume de Prefeitura Prefeitura
micromedic&o de producéo. Comparar [VM/ (VD -VS)] * Agua Porcentagem - -
) . Mensal . ap Municipal Municipal
relativo ao volume 0 volume de agua 100 Disponibilizado (%)
. o o /SNIS SAAE
disponibilizado tratada e volume real para Distribuicdo
consumido pela 'VS: Volume de
populacao. Agua de Servigos
VAP: Volume de
Agua Produzido
Mensurar os volumes VTI: Volume
. ndo faturados pela {[(VAP+ VTI -VS) - ) Prefeitura Prefeitura
Indice de perdas ? Tratado Importado | Porcentagem - -
de faturamento empresa res_ponsavel Mensal VAF] / (VAP + VTI - VS: Volume de (%) Municipal Municipal
pelo abastecimento de VS)} * 100 .Servigo /ISNIS SAAE
agua do municipio. VAF: Volume de
Agua Faturado
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental.
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rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuac&o).

o . Fontes de Responsavel
il;llcci)ir:ae dcé? Objetivo P%réogé?é%?ge Formula de célculo \I;:rtig\?:}: Unidade origem dos pela geracéo
dados e divulgacao
VAC: Volume de
Agua Consumido
- Calcular a quantidade VAT: Volume de . :
Consumo meédio média de 4aua Agua Tratado me/mas/ Prefeitura Prefeitura
de agua por s g . Mensal (VAC - VAT) / QEA g : Municipal Municipal
X consumida por economia Exportado) Economia
economia o ’ ) ISNIS SAAE
no municipio. QEA: Quantidade
de Economias
Ativas de Agua
VAC: Volume de
Agua Consumido
. VAT: Volume de . :
Consumo médio Calqular 0 V°'“m‘? médio [(VAC - VAT) * Agua Tratada . Pref(_a|t_ura Pref(_a|t_ura
. . de agua consumido por Semestral L/hab./dia Municipal Municipal
per capita de agua . (1000/365)] / PTA Exportado
habitante. ’ ~ /ISNIS SAAE
PTA: Populagéo
Total Atendida com
Abast. De Agua
VAD: Volume de
Calcular o volume de . Agu_a_ : .
Volume de agua aaua disponibilizado Disponibilizado mé/maés/ Prefeitura Prefeitura
disponibilizado por gra distlraibui 50 por Semestral VAD / QEA para Distribuicdo economia Municipal Municipal
economia P IStrbuIcao p QEA: Quantidade /SNIS SAAE
economia ativa de agua .
de Economias
Ativas de Agua
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuac&o).

Nome do Periodicidade Lista das fPoc;IStselei: A
indicador ClofEng de calculo FErTE S G e variaveis TR origem dos peclig glerag? 0
dados e divulgacéo
VAC: Volume de
Agua Consumido
Calcular a porcentagem VAP: Voludme_((jje fei o
indice de consumo | de consumo de agua [VAC / (VAP + VTI - Agu.a Produzido Porcentagem Pre eitura Pre eitura
de agua referente ao volume total Mensal VS)] * 100 VTI: Volume de (%) Municipal Municipal
de Agua Tratado /SNIS SAAE
e 4gua tratado.
Importado
VS: Volume de
Servi¢o
VAF: Volume de
Agua Faturado
) Calcular a porcentagem VAP: Volume de
Indice de de volume de agua Agua Produzido Prefeitura Prefeitura
faturamento de faturado referente ao Mensal WAF\;S(XQF;SOVTI i VTI: Volume de Porc%};;\gem Municipal Municipal
agua volume total de agua Agua Tratado /SNIS SAAE
tratado. Importado
VS: Volume de
Servico
PUA: Populacao
Urbana Atendida
indice de Calcular a porcentagem com Prefeitura Prefeitura
; de atendimento de . Abastecimento de | Porcentagem " s
atendimento basteci to de Aqua Anual (PUA /PUM) * 100 Aqua (%) Municipal Municipal
urbano de agua ad astecimento gu . gu ~ 0 /ISNIS SAAE
a populacédo urbana. PUM: Populacgéo
Urbana do
Municipio
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental.
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rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuac&o).

FESEIEL Responsavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Formula de célculo L'St.a,‘ d"’?s Unidade fc_)ntes de pela geracédo
indicador de calculo variaveis origem dos : ~
e divulgacao
dados
PTA: Populagéo
- Calcular a porcentagem Total Atendida com : :
Indice de de atendimento de Abastecimento de | Porcentagem Prefeitura Prefeitura
atendimento total | abastecimento de agua Anual (PTA/PTM) * 100 p; 9 Municipal Municipal
. = Agua (%)
de agua da populacao total do . ~ /SNIS SAAE
municipio PTM: Populagéo
pio. Total do Municipio
Calcular a porcentagem VAM: \_/olume Qe
.- . Agua Micromedido
Indice de de volume de agua ) . .
. L ) . VAC: Volume de Prefeitura Prefeitura
micromedicao micromedido sobre o M | [VAM / (VAC - A C id Porcentagem Municipal Municipal
relativo ao volume de agua ensa VATE)] * 100 gua t-onsumido (%) unicipa unicipa
) VATE: Volume de /ISNIS SAAE
consumo consumido pela <
opulacio Agua Tratado
P ' Exportado
VAP: Volume de
Agua Produzido
Medir as perdas totais na VTl Volume de : .
. C e {[VAP + VTI - VS) - Agua Tratado Prefeitura Prefeitura
Indice de perdas rede de distribuicdo de | cl/ d Porcentagem icinal inal
na distribuicio 4gua Mensa VAC]/ (VAP + VTI - Importado (%) Municipa Municipa
' VS)}* 100 VS: Volume de /SNIS SAAE
Servico
VAC: Volume de
Agua Consumido
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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Tabela 11.5. Indicadores de Desempenho do PMSB Refe rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuag&o).
Possiveis .
. . Responsavel
Nome do —_ Periodicidade 2 a Lista das . fontes de -
indicador Ol de calculo RO € EED variaveis TR origem dos 2%?/8?:@2(?
dados gac
VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
Agua Tratado
. Importado . :
indice de perdas Quantificar 0 volyme_de [(VAP + VTI - VS) - VS: Volume de o Pref@t_ura Pref@t_ura
T perdas por ligacéo ativa Mensal . L/dia/ligacéo Municipal Municipal
por ligacdo . VAC] / QLA Servigo
de agua. ) /ISNIS SAAE
VAC: Volume de
Agua Consumido
QLA: Quantidade
de LigacOes Ativas
de Agua
VF: Volume de
indice de Calcular o volume de Agua Fluoretado Prefeitura Prefeitura
~ agua fluoretado referente [VF/ (VAP + VTI)]* | VAP: Volume de | Porcentagem - -
fluoretacdo de . Semestral . . Municipal Municipal
! ao volume de agua total 100 Agua Produzido (%)
agua . ISNIS SAAE al
tratado. VTI: Volume
Tratado Importado
CTEE: Consumo
Total de Energia
o - Elétrica no Sistema
Indice de consumo | Quantificar o consumo ;
e e de Abastecimento . .
de energia elétrica | total de energia elétrica de Aqua Prefeitura Prefeitura
no sistema de no sistema de Mensal CTEE / (VAP + VTI) i g KWh/m3 Municipal Municipal
. . VAP: Volume de
abastecimento de abastecimento por A duzid /SNIS SAAE
agua volume de agua tratado Agua Produzido
‘ VTI: Volume de
Agua Tratado
Importado
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
/~ \
DORZ)
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Tabela 11.6. Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuac&o).

Nome do Periodicidade Formula de fPoc;IStSelei: RESTEOTEETE
indicador BuichiE de calculo célculo LIS 0ES vErErEls SIIEEEE origem dos peclig glerag:a 0
dados e divulgacéo
NPC: Numero de
Verificar o atendimento pqntos de co(;etz de
as exigéncias contidas d_ag_ua narece de
i ~ . istribuicdo de agua
T nas legisla¢c@es atuais = : :
Indice de (Portaria 2.914/11 do [NPC / NPD] * dentro dos padrdes Porcentagem Prefeitura Prefeitura
qualidade da agua Ministério da Sadde) Mensal 100 da legislacédo em (%) Municipal Municipal
distribuida ~ vigor /SNIS SAAE
referentes a padrdes de NPD: Numero de
potabilidade para agua i
distribuida. pqntos de coleta de
agua na rede de
distribuicao de 4gua
Verificar o atendimento
as exigéncias contidas NPP: Nimero de
indice de nas Iegl_slat;oes atuais pa}rgmetros com Prefeitura Prefeitura
qualidade da agua ﬁ;ﬁir;?gﬁoza?g;ﬁg;) Mensal [NPP/ NTP] * 100 anallsszddrggtro do Porc?;};;;lgem Municipal Municipal
tratada 0 X /SNIS SAAE
referentes a padrdes de NTP: Namero total de
potabilidade para agua parédmetros
tratada.
QAA: Quantidade de
Verificar o atendimento Amostras Analisadas
indice de as exigéncias contidas para Afericdo de
conformidade da nas legislac@es atuais . Cloro Residual Prefeitura Prefeitura
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA{O%MA] QAA: Quantidade Porc%};?gem Municipal Municipal
amostras de cloro Ministério da Saude), Minima de Amostras /SNIS SAAE
residual referentes ao padrédo de Obrigatérias para
cloro residual. Analises de Cloro
Residual
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (concluséo).

Possiveis

o : Responsavel
Nome do o Periodicidade 2 2 Lista das . fontes de -
indicador Ol de calculo RO € EED variaveis TR origem dos 2%?/8?:9;?
dados gac
QAA: Quantidade
de Amostras
) Verificar o atendimento Analisadas para
Indice de as exigéncias contidas Afericdo de
conformidade da nas legislagbes atuais Turbidez Porcentagem Prefeitura Prefeitura
gquantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 | QMA: Quantidade (%) 9 Municipal Municipal
amostras de Ministério da Saude), Minima de 0 /SNIS SAAE
turbidez referentes ao padrao de Amostras
turbidez. Obrigatorias para
Analises de
Turbidez
QAA: Quantidade
- : de Amostras
Verificar o atendimento ]
T N L . Analisadas para
Indice de as exigéncias contidas  x
. : ~ . Afericdo de . .
conformidade da nas legislagbes atuais Coliformes Totais | Porcentagem Prefeitura Prefeitura
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 OMA: Quantidade (%) 9 Municipal Municipal
amostras de Ministério da Saude), X 0 /SNIS SAAE
) : ~ Minima de
coliformes totais | referentes ao padréao de
Amostras

coliformes totais.

Obrigatorias para
Coliformes Totais

VAP — volume de agua produzido: volume anual de agu

importada;

VTI — volume de agua tratada importado: volume anua
VS — volume de agua de servigos: soma dos volumes d
VF — volume de agua faturado: volume anual de agua

tratada exportado para outro prestador de servicos.
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental

| de 4gua potavel, previamente tratada, recebido de
e agua usados para atividades operacionais e especi
debitado ao total de economias (medidas e ndo medid

a disponivel para consumo, compreendendo a agua cap

tada pelo prestador de servigos e a agua bruta

outros agentes fornecedores;
ais4, acrescido do volume de agua recuperado;
as) para fins de faturamento, incluindo o volume de

agua
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11.3.2. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo esgotamento sanitario

Os indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitério (Tabelas 11.8 a
11.10) permitem uma avaliacdo quanto ao atendimento deste servico ao longo do periodo de
execucdo do PMSB, podendo indicar o desenvolvimento do mesmo ou ainda a necessidade
de ampliacédo e/ou melhorias.

Alguns indices permitem constatar anormalidades e avaliar a qualidade dos servigos
prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas pode indicar a
necessidade de readequacdo do sistema ou de algumas alteracbes técnicas e/ou

administrativas.
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Tabela 11.8. Indicadores de desempenho do PMSB Refe

rentes ao eixo esgotamento sanitario (continua).

Possiveis

o , . Responsavel
_— o Periodicidade Formula de Lista das : fontes de -
N@ie 6D ey O de calculo calculo variaveis Uil 26/ origem dos 2%?/8?:@2(?
dados gac
Medir o percentual de VEC: Volume de
T volume de esgoto Esgoto Coletado Prefeitura Prefeitura
Indice de coleta de Anual [VEC/ (VAC - VAC: Volume de |Porcentagem s -
coletado comparado ao " ‘ . Municipal Municipal
esgoto . VAE)] * 100 Agua Consumido (%)
volume de agua ) ISNIS SAAE
i VAE: Volume de
consumido. "
Agua Exportado
Medir o percentual de VET: Volume de . :
indice de tratamento volume de esgoto Esgoto Tratado | Porcentagem Prefeitura Prefeitura
9 Semestral [VET / VEC] * 100 g. 9 Municipal Municipal
de esgoto tratado comparado ao VEC: Volume de (%)
ISNIS SAAE
volume coletado. Esgoto Coletado
Medir o percentual de VET: Volume de
indice de esgoto volume de esgoto Esgoto Tratado Prefeitura Prefeitura
A [VET / (VAC - VAE)] | VAC: Volume de |Porcentagem s -
tratado referido a agua | tratado comparado ao Semestral " ‘ . Municipal Municipal
. . 100 Agua Consumido (%)
consumida volume de agua ) ISNIS SAAE
i VAE: Volume de
consumido. "
Agua Exportado
PUA: Populacao
Urbana Atendida
indice de atendimento Calcular a populacéo com Rede de Porcentagem Prefeitura Prefeitura
urbana atendida com Anual [PUA / PUM] * 100 Esgoto 9 Municipal Municipal
urbano de esgoto . ~ (%)
rede de esgoto. PUM: Populacéo /SNIS SAAE
Urbana do
Municipio
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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Tabela 11.9. Indicadores de desempenho do PMSB Refe

rentes ao eixo esgotamento sanitario (continuagao).

PSR Responséavel
- o Periodicidade Férmula de Lista das : fontes de ~
N@ie 6D ey O de calculo calculo variaveis Uil 26/ origem dos 2%?/8?:@2(?
dados gac
Calcular a pgrcentagem PAE: Populacio
da populacéo total do . . :
indice de atendimento municipio que é Atendida com Porcentagem Prefelt_ura PrEf?'t_“ra
total de esaoto atendida com o Servico Anual [PAE/PTM] *100 | Rede de Esgoto (%) Municipal Municipal
9 p & PTM: Populagéo ° ISNIS SAAE |
e esgotamento N
L Total do Municipio
sanitério.
CTE: Consumo
) Quantificar o consumo Total de Energia
Indice de consumo de | total de energia elétrica Elétrica em . .
energia elétrica em no sistema de Sistema de Prefelt.ura Prefgn_ura
> L Mensal CTE/VEC KWh/m3 Municipal Municipal
sistemas de esgotamento sanitario Esgotamento
. s /SNIS SAAE |
esgotamento sanitario | por volume de esgoto Sanitario
coletado. VEC: Volume de
Esgoto Coletado
DBO inicial:
Demanda
Bioquimica de
Eficiéncia de remocéao Quanuﬁcgr a eficiencia [(DBO inicial - DBO Oxigénio antes do Prefeitura Prefeitura
. de remocéo de DBO no : g tratamento Porcentagem - -
de DBO no sistema de : Mensal final) / DBO inicial)] o Municipal Municipal
sistema de tratamento N DBO final: (%)
tratamento de esgoto 100 /SNIS SAAE
de esgoto. Demanda
Bioquimica de
Oxigénio apoés o
tratamento
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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Tabela 11.10. Indicadores de desempenho do PMSB Ref

CAI'.A

erentes ao eixo esgotamento sanitario (conclusao).

FEEEIELR Responsavel
Nome do indicador Objetivo Perlodlmdade Forrpula ef2 Lista das variaveis Unidade fon@es el pela geragéo
de célculo calculo origem e divuluacio
dos dados gac
- CFC: Concentracao Inicial
Quantificar a )
S de Coliformes
eficiéncia de
A N ~ Termotolerantes -
Eficiéncia de remocé&o remocéo de ~ : :
) . . Concentracao Final de Prefeitura Prefeitura
de coliformes coliformes [(CFC)/ CIC)] . Porcentagem - s
Mensal Coliformes Municipal Municipal
termotolerantes no termotolerantes no 100 (%)
: Termotolerantes /SNIS SAAE
tratamento de esgoto sistema de ) NN
CIC: Concentracdo Inicial
tratamento de .
esqoto de Coliformes
goto. Termotolerantes
Quantificar o nimero QFP: Quantidade de
de amostras na Amostras do Efluente da
Incidéncia de saida do tratamento Saida do Tratamento de
amostras na saida do | que ndo atendem os [QFP / QTA] * Esgoto Fora do Padréo Porcentagem
tratamento de esgoto padrdes de Mensal 100 QTA: Quantidade Total de (%) SAAE SAAE
fora do padréo lancamento previstos Amostras do Efluente da
na legislacéo Saida do Tratamento de
vigente. Esgoto
Quantificar a relagéo
entre a extensao da ERC: Extensado da Rede
Extensao da _redeNde rede coletqra d~e Anual [ERC / NLT] C.Iole,tora de Esgoto~ miligaco SAAE SAAE
esgoto por ligacdo esgoto e as ligacdes NLT: Numero de Ligacdes
totais de esgoto no Totais de Esgoto
municipio.
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental.
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11.3.3. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo manejo de residuos sélidos

Os indicadores quanto ao atendimento com servico de coleta de residuos soélidos e
limpeza urbana (Tabela 11.11 a 11.15) permitem uma avaliacdo, ao longo do periodo de
execucdo do PMSB, com relacdo a evolugdo do servico de manejo de residuos sélidos no
municipio.

O célculo e a andlise de tais indicadores de desempenho proporcionam o
direcionamento para a implantagéo de programas de incentivo a coleta seletiva e a destinagao
correta dos residuos gerados, minimizando os impactos ambientais e exigindo uma grande
mobilizacdo de conscientizacdo quanto a estes aspectos. Também geram informacdes
referentes a coleta e ao destino adequado dos residuos sélidos, que pode ser associado a
saude da populacdo, pois o destino inadequado favorece a proliferagdo de vetores de

doencas e pode contaminar o solo e os corpos hidricos.
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Tabela 11.11. Indicadores de desempenho do PMSB ref

MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico

Progndéstico

CAI'.A

erente ao eixo manejo de residuos sélidos (continua ).

PSR Responsavel
- o Periodicidade Férmula de : o : fontes de =
Nome do indicador Objetivo de calculo calculo Lista das variaveis Unidade origem dos gec;i/ g;ar:g;g
dados gac
: EVU: Extensé&o das Vias
. Medir o percentual de ,
Indice de vias urbanas com Urbanas com Servigos Prefeitura
atendimento da ; [EVU/ETV] * de Coleta de Residuos | Porcentagem - Prefeitura
. atendimento de coleta Anual o0 Municipal s
coleta dos residuos ; L 100 Sdélidos Urbanos (%) Municipal
- dos residuos sodlidos ) ~ ISNIS
sé6lidos urbanos ETV: Extenséo Total
urbanos. ;
das Vias Urbanas
QRTA: Quantidade de
) Residuos Sélidos
Indice de tratamento | Quantificar o percentual [QRTA / QTRC] * Coletados e Tratados Porcentagem Pref§|§ura Prefeitura
adequado dos de tratamento adequado Anual 100 adequadamente (%) Municipal Municioal
residuos sélidos dos residuos sélidos. QTRC: Quantidade ° /ISNIS P
Total de Residuos
Sélidos Coletados
Taxa de
recuperacao de Calcular a taxa de QTMR: Quantidade
materiais reciclaveis recuperacao de Total de Materiais
(e3<qet0 matéria materlzius [eC|cIav_e|s em [QTMR / QTC] * Recupe_radosA (e_xceto Porcentagem Prefelt_ura Prefeitura
organica e rejeitos) relacdo a quantidade Semestral matéria organica e Municipal o
= . 100 L (%) Municipal
em relacdo a total de residuos rejeitos) /SNIS
guantidade total domiciliares e publicos QTC: Quantidade Total
(RDO + RPU) coletados. Coletada
coletada
Taxa de cobertura Calcular a taxa de
do Servico de §Qleta cobertura do servico de PAD: Populacio Prefeitura _
de residuos sélidos coleta de residuos . : Porcentagem - Prefeitura
- i ~ s Anual [PAD / PU] * 100 Atendida Declarada Municipal -
domiciliares em sélidos em relacao a . ~ (%) Municipal
~ ~ ~ PU: Populacéo Urbana /SNIS
relacdo a populacdo | populacao urbana do
urbana municipio.
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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Tabela 11.12. Indicadores de desempenho do PMSB ref erente ao eixo manejo de residuos solidos (continua  ¢&o).
Periodicida E6rmula de fPozstseglzlg Responsavel
Nome do indicador Objetivo de de slcul Lista das variaveis Unidade ; d pela geracéo
calculo caicuio orgem dos | o divulgacéo
dados
S Calcular a taxa de QTE: Quantidade
Taxa de terceirizacao o :
d : terceirizacé@o do servico de Total Coletada por :
0 servico de coleta coleta de residuos Empresas Porcentagem Prefeitura Prefeitura
de RDO e RPU em >0l >0\ Anual | QTE/QTC * 100 P 9 Municipal it
x » . domiciliares e publicos em Contratadas (%) Municipal
relacdo a quantidade lacio 3 idad | i idad /SNIS
coletada relacéo a}quant| ade total QTC: Quantidade
de residuos coletada. Total Coletada
Taxa de empregados Calcular a taxa de QEC}S{;?SZdade
(coletadores + empregados envolvidos na ,
: ; e Empregados Empregados/ | Prefeitura :
motoristas) na coleta | coleta de residuos sdlidos . - Prefeitura
- B Anual [QEC*1000]/ PU (Coletores + 1000 Municipal -
(RDO + RPU) em domiciliares e publicos em . : Municipal
~ ~ ~ )’ Motoristas) habitantes /SNIS
relacdo a populacédo | relagéo a populacdo urbana . ~
A PU: Populacéo
urbana do municipio
Urbana
Quantificar a massa QRC: Quantidade
Massa coIetada_(RDO coletada de residuos Total de Residuos :
+ RPU) per capita em - - L : Prefeitura :
~ s ~ domiciliares e publicos em Domiciliares Kg/habitante/ - Prefeitura
relacdo a populacéo ~ ~ Semestral QRC /PAD ; Municipal -
; ) relacdo a populacéo Coletados dia Municipal
atendida com servico . . ) ~ /ISNIS
de coleta atendida com Servigo de PAD. Populacao
coleta de residuos Atendida Declarada
Taxa da quantidade ] .
total coletada de Calcular a taxa da QTRP: Quant)dade
: L : . Total de Residuos
residuos publicos quantidade total de residuos Sélidos Publicos Prefeitura
(RPU) em relacédo a publicos coletados em [QTRP/QTRD] * ) : Porcentagem - Prefeitura
i ~  x . Anual QTRD: Quantidade Municipal -
quantidade total relacdo a quantidade total 100 (%) Municipal
. . . Total Coletada de /SNIS
coletada de residuos de residuos sélidos . e
o o - Residuos Solidos
solidos domésticos domésticos coletados o
Domeésticos
(RDO)
Organizacdo: DRZ Gestédo Ambiental.
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Tabela 11.13. Indicadores de desempenho do PMSB ref erente ao eixo manejo de residuos solidos (continua  ¢&o).
Possiveis .
o . Responsavel
— —r Periodicidade . a Lista das . fontes de ~
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
QTRSS:
Massa de residuos Quantificar a massa Quantidade Total
de servicos de coletada de residuos de Coletada de Kg/ 1000 Prefeitura
By ¢ . , [QTRSS *1000]/ | Residuos Soélidos g - Prefeitura
saude coletada per servico da saude em Anual . habitantes/ Municipal -
. ~ N ~ PU de Servigos de . Municipal
capita em relacdo a relacdo a populacéo Saude dia /SNIS
populacédo urbana urbana PU: Populagio
Urbana
QTRSS:
Calcular a taxa de Quantidade Total
Taxa de RSS residuos do servigo de Coletada de Prefeitura
coletada em relagéo saude coletada em [QTRSS/QTC]* | Residuos Solidos | Porcentagem - Prefeitura
N . - . . Anual , Municipal s
a quantidade total relacdo a quantidade 100 do Servico de (%) Municipal
. O . /SNIS
coletada total de residuos sélidos Saude
coletados. QTC: Quantidade
Total Coletada
EVC: Extenséo de
Calcular a taxa de ) )
N Sarjeta Varrida por
terceirizacdo da .

Taxa de extensdo de vias Empresas Porcentagem Prefeitura Prefeitura
terceirizacdo da municinais Anual [EVC/ETS] * 100 Contratadas (%) 9 Municipal Municipal
extensdo varrida P ETS: Extenséo 0 /SNIS P

contempladas com o Id .
servico de varricao Total de .Sarjeta
Varrida
Calcular a quantidade QTV: Quantidade
Taxa de varredores de varredores Total de Empregados/ | Prefeitura Prefeitura
em relacao a disponiveis para cada ml Anual [QTV *1000]/ PU Varredores 1000 Municipal Municioal
populacdo urbana | habitantes da populacéo PU: Populacao habitantes /SNIS P
urbana. Urbana
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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Tabela 11.14. Indicadores de desempenho do PMSB ref erente ao eixo manejo de residuos solidos (continua  ¢&o).
Possiveis .
o . Responsavel
— —r Periodicidade Formula de . L . fontes de =
Nome do indicador Objetivo de calculo calculo Lista das variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
NDL: Namero de
Domicilios
. o Quantificar o nimero de atendidos com .
Indice de domicilios o ; . Prefeitura :
atendidos com domicilios atendidos Anual [NDL / NDM] * 100 servico de coleta de | Porcentagem Municipal Prefeitura
coleta de lixo com coleta de lixo no residuos solidos (%) /Sng Municipal
municipio. NDM: Namero Total
de Domicilios no
Municipio
NDU: Numero de
Domicilios
Identificar o indice de atendidos com
- . atendimento de servigo de coleta de .
Indice de domicilios o . . 0 Prefeitura .

X domicilios na &rea . residuos solidos na | Porcentagem - Prefeitura
urbanos atendidos o Anual [NDU /NTM] * 100 < Municipal -
com coleta de lixo urbana do municipio Area Urbana (%) /SNIS Municipal

com coleta de residuos NTM: Namero Total
sélidos. de Domicilios
Urbanos no
Municipio
NDR: Numero de
Domicilios
Identificar o indice de at_end|dos com
.- . . servico de coleta de .
Indice de domicilios atendimento de residuos sélidos na | Porcentagem Prefeitura Prefeitura
rurais atendidos com | domicilios na area rural Anual [NDR/NTR] * 100 Area Rural (%) 9 Municipal Municioal
coleta de lixo do municipio com coleta NTR: Namero Total 0 ISNIS P
de residuos sélidos. : S
de Domicilios da
Area Rural no
Municipio
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
7~ \ 135



MUNICIPIO DE SETE LAGOAS
Plano Municipal de Saneamento Béasico

Progndéstico

CAI'.A

Tabela 11.15. Indicadores de desempenho do PMSB ref

erente ao eixo manejo de residuos sélidos (conclusd  0).

s Responsavel
— o Periodicidade . a Lista das : fontes de ~
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
ECV: Extenséo
- L das Vias Urbanas
o Identificar o indice de : .
Indice de atendimento do servico com Servigos de Porcentagem Prefeitura Prefeitura
atendimento do o VI Anual [ECV/ETV] * 100 Varricdo 9 Municipal s
i o~ de varricdo das vias . ~ (%) Municipal
servico de varricdo o ETV: Extensédo /ISNIS
urbanas do municipio. i
Total das Vias
Urbanas
NDA: Namero de
Domicilios
) Identificar o indice de atendidos com
Indice de domicilios atendimento de servico de coleta Porcentagem Prefeitura Prefeitura
urbanos atendidos domicilios na area Anual [NDA/NDT] *100 | seletiva na Area g Municipal -
. o (%) Municipal
com coleta seletiva urbana do municipio Urbana /SNIS
com coleta seletiva. NDT: NUmero
Total de Domicilios
na Area Urbana
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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11.3.4. Indicadores de desempenho do PMSB do eixo drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais

Para avaliacdo do desempenho e da evolug¢do do servico de drenagem e manejo de
aguas pluviais, alguns indicadores estdo relacionados nas Tabelas 11.16 e 11.17. Estes
permitem, por exemplo, a identificacdo do percentual de atendimento atual e futuro do referido
eixo do saneamento basico municipal, assim como de problemas advindos da falta e da
inadequacao da drenagem urbana.

Os indicadores permitem uma avaliagdo da eficiéncia do sistema, quanto & ocorréncia
de alagamentos e erosdes, e um monitoramento de resultados do desenvolvimento do servi¢co
prestado.
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Tabela 11.16. Indicadores de desempenho do PMSB ref

erente ao eixo de manejo de aguas pluviais (continu  a).

Possiveis

o : Responsavel
Nome do indicador Objetivo Perlodlmdade Formula de calculo L'St.a} d"’.ls Unidade fqntes de pela geracédo
de célculo variaveis origem dos : ~
e divulgacao
dados
PAD: Populacao
- Calcular a porcentagem Urbana Atendida
Indice de N . .
atendimento com da ppgu!agao ur_bana do com Sistema de Porcentagem Prefg@ura Prefeitura
sistema de municipio atendida com Anual [PAD / PUM] * 100 | Drenagem Urbana (%) Municipal/ Municioal
d sistema de drenagem de PUM: Populagéo 0 SNIS/IBGE P
renagem . S
aguas pluviais. Urbana do
Municipio
o . EGP: Extenséo
Calcular o indice de vias .
- : das Galerias .
Indice de vias urbanas que Pluviais Porcentagem Prefeitura Prefeitura
urbanas com galeria | apresentam galeria para Anual [EGP/ETS] * 100 _ x g Municipal -
. - ETS: Extenséo (%) Municipal
de &guas pluviais drenagem urbana de ; /SNIS
Aquas pluviais Total do Sistema
9 P ' Viario Urbano
Identificar o nimero de AUM: Area urbana
indice de ocorréncia ocorréncia de do municipio Pontos de Prefeitura Prefeitura
alagamentos por m2 de Anual [NTA/AUM] NTA: Nimero total | alagamento / o -
de alagamentos . P Municipal Municipal
area urbana do de ocorréncia de kmz2
municipio. alagamento no ano
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental.
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erente ao eixo de manejo de aguas pluviais (conclus o).

Possiveis

L . Responsavel
Nome do indicador Objetivo Perlodlmdade Férmula de célculo L'St.a,‘ d"’.ls Unidade fc_)ntes de pela geracédo
de célculo variaveis origem dos : ~
e divulgacao
dados
EVA: Extenséo de
- , Identificar o indice de V|as.u_rbanas .
Indice de vias vias urbanas sujeitas a sujeitas a Porcentagem Prefeitura Prefeitura
urbanas sujeitas a If Anual [EVA/ETS] * 100 alagamento 9 Municipal s
alagamento no sistema ; ~ (%) Municipal
alagamento o ETS: Extensao /SNIS
viério urbano. -
Total do Sistema
Viério Urbano
NEF: Namero de
emissarios finais
do sistema de
galeria de aguas
A Calcular a eficiéncia do pluviais
Eficiéncia do : e
: sistema de drenagem NET: Numero total .
sistema de referente aos emissarios de emissarios Porcentagem Prefeitura Prefeitura
drenagem urbana e ; Semestral [NEF / NET] * 100 oy . 9 Municipal -
finais do sistema de finais do sistema (%) Municipal
guanto aos . . . /SNIS
NPT galeria de aguas de galeria de
emissarios finais . ; 2
pluviais. aguas pluviais que
contribuem para a
ocorréncia de
erosdes e
alagamentos
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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11.3.5. Indicadores de Desempenho do PMSB dos Setores Administrativo e

Financeiro

Para avaliacdo do desempenho dos setores administrativos e econdmico-financeiros
referente ao PMSB, as Tabelas 11.18 e 11.19 apresentam alguns indicadores que devem
gerar dados e informacdes essenciais para auxiliar a tomada de deciséo e ainda avaliar a
evolugdo dos setores com relagdo principalmente as despesas provindas da cobranca pelos
servigos de saneamento e ao desempenho financeiro dos sistemas.
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PSR Responsavel
_— —r Periodicidade . a Lista das . fontes de ~
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
Calcular a despesa de DE: Despesas de
Despesa de exploracdo pelo Exploracdo R$/ano!
exploracao por tratamento de agua por Anual [DE / QEA] QEA: Quantidade economia SAAE/SNIS SAAE
economia de agua | economia de agua ativa de Economias
no municipio. Ativas de Agua
Calcular a despesa de DE: Despesas de
Despesa de exploracdo pelo Exploracdo R$/ano!
exploracao por tratamento de esgoto Anual [DE / QEE] QEE: Quantidade economia SAAE/SNIS SAAE
economia de esgoto | por economia de esgoto de Economias
ativa no municipio. Ativas de Esgoto
Despesa per capita Calcu_lar a desp_esa per DT: Despesa Total
: capita do servico de X .
com manejo de . com Manejo de Prefeitura .
. 0 coleta de residuos R$/ano/ e Prefeitura
residuos soélidos L Anual [DT / PU] RSU : Municipal/ -
~ solidos urbanos em . ~ habitante Municipal
urbanos em relacao ~ s = PU: Populacao IBGE
N ~ relacdo a populacéo
a populacédo urbana . Urbana
atendida.
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental.
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CAI'.A

PEseEs Responsavel
— —r Periodicidade . a Lista das : fontes de ~
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
- RA: Receita
A Calcular o indice de
Autossuficiéncia S Arrecadada com .
: . autossuficiéncia : Prefeitura :
financeira com , . , . Manejo de RSU | Porcentagem - Prefeitura
. ; financeira com o servico Anual [RA/DT] * 100 . Municipal -
manejo de residuos . . DT: Despesa Total (%) Municipal
. de manejo de residuos ; ISNIS
sélidos urbanos - com Manejo de
sélidos urbanos.
RSU
Indicador de Calcular o indicador de ROAE Receqa
. . Operacional Direta
desempenho desempenho financeiro de aqua Porcentagem
financeiro do do sistema de Anual [ROA / DT] * 100 _ 9 9€M | saaE/SNIS SAAE
) ; . DT: Despesa Total (%)
sistema de abastecimento de 4gua .
B o com o servico de
tratamento de agua no municipio. ;
agua
Indicador de _— ROE: Receita
Calcular o indicador de ; .
desempenho d ho fi X Operacional Direta
financeiro do esempenho financeiro de Esgoto Porcentagem
) do sistema de Anual [ROE/DT] * 100 . SAAE/SNIS SAAE
sistema de S DT: Despesa Total (%)
esgotamento sanitario .
tratamento de R com o servico de
no municipio.
esgoto esgoto
Organizacédo: DRZ Gestdo Ambiental.
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11.3.6. Consideracbes

Adotados como instrumentos permanentes de avaliacdo de desempenho do PMSB,
os indicadores deverdo ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base
0s parametros exigidos pelos oOrgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelos
programas, planos e agfes previstos no PMSB. Com a atualizagdo periddica do plano, o
sistema com todos os indicadores podera ser reavaliado e implantado gradativamente.

As informagBes estratégicas sobre os servicos de saneamento basico deverdo ser
colocadas a disposicao dos governos federal e estadual, dentro dos padrdes solicitados e em
articulagdo com o SNIS.

Cabe ressaltar que os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizagéo e
avaliagdo, propostos neste documento, podem ser incrementados durante sua aplicacao.

O principal objetivo dos indicadores previstos neste relatorio é realizar o monitoramento
do PMSB. Devem ser avaliados, dentre outros: o cumprimento das metas estabelecidas, com
0 consequente alcance dos objetivos fixados; o efetivo funcionamento das acdes de
emergéncia e contingéncia definidas; e a consisténcia na participacdo e no controle social ha
tomada de decisbes. Monitorar o desempenho da implantacdo de um Plano Municipal de
Saneamento Béasico passa a ser tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana, garantindo a

melhoria da qualidade de vida da populacgéo.

11.4. PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

A elaboracdo do PMSB, em sua integra, levou em conta os diversos objetivos,
diretrizes e acdes sobre os temas relacionados ao saneamento abordados pela legislagcéo
vigente. As politicas publicas para a area de saneamento bésico, recursos hidricos, prote¢éo
do meio ambiente e protecdo e promoc¢do da saude foram levadas em consideracdo na
formulacdo de todo o contetudo apresentado no PMSB de Sete Lagoas.

Entretanto, os planos e as politicas publicas, durante sua implementacdo, podem
sofrer alteragBes em funcéo de politicas governamentais ou de fortes impactos na economia,
devendo as acdes, metas e critérios de implementagcdo do PMSB serem revisados e
adaptados as novas condi¢cBes que surgirem devido a dindmica das politicas e dos planos
referentes a tematica ambiental.

A compatibilizacdo entre os planos é um processo bilateral. De maneira geral, estes

sao formulados em diferentes momentos, 0 que exige complementacdes de um ou de outro
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plano. Sdo necessarias constantes verificacbes e atualizacbes das politicas e dos planos que
possam exercer influéncia sobre o PMSB, porgue 0s mesmaos, por sua prépria natureza, ndo

sdo estaticos.

11.5.ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA DA
PRESTAGCAO DOS SERVICOS

11.5.1. Programas e fontes de financiamento

Os esforgos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se consolidando
na ultima década através da concepcao da Politica Nacional do Saneamento Bésico, marco
regulatério instituido pela Lei Federal n® 11.445, de 2007. A expectativa de incremento do
setor foi impulsionada, ainda, com a criagdo do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC). O PAC 2 - Cidade Melhor apresenta para o Pais um investimento orcado em R$
33.100.000.000,00, entre os anos de 2011 e 2014, para prevencdo em areas de risco e
saneamento (TAVARES, 2010).

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, a alocacdo de recursos federais esta
atrelada a Politica de Saneamento Basico, materializada nos Planos de Saneamento Basico,
gue passam a ser um referencial para a obtencao de recursos. Estes planos sdo importantes
instrumentos para planejamento e avaliacdo da prestacdo dos servicos; para a utilizacao de
tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos, ndo 0ONnerosos € Ou 0ONnerosos
(financiamento); e para a definicAo de politica tarifaria e de outros precos publicos
condizentes com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servi¢cos (BRASIL,
2009).

Sete Lagoa, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra
dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus proprios recursos,
as determinacOes estabelecidas pela Lei Federal n® 11.445/2007 e, desta forma, necessita
de aportes financeiros complementares de outros entes federados (Uni&o e Estado).

Diante dessa necessidade, Cunha (2011) analisa a obrigacéo da Uni&o, dos Estados
membros e dos municipios na promocdo de programas de saneamento basico e a
participagdo dos trés niveis de governo no financiamento do setor, através da disponibiliza¢do
de recursos orcamentarios ou hdo orcamentarios para investimento. Isto porque a tarifa € a
principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento basico, mesmo ndo sendo a

Unica.
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De acordo com Peixoto (2006), existem diversas formas de financiamento dos
servicos publicos de saneamento basico no Brasil, quais sejam:

. Cobranca direta dos usuarios — taxa ou tarifa: principal fonte de financiamento
dos servicos. Uma politica de cobranca bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servigcos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo néo
depender de empréstimos no médio ou longo prazos, se esta politica previr a
constituicdo de fundo proprio de investimento.

. Subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servi¢os sao prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de
Saneamento e Consorcios Publicos de Municipios, ou por fundos especiais de
ambito regional ou estadual (Regides Metropolitanas), com contribui¢cdo
obrigatoria. No caso de Servico Municipal de Saneamento Basico, esta forma de
financiamento ocorre geralmente entre diferentes tipos de servigos:

0 Tarifa dos servicos de 4gua subsidiando a implantacao dos servicos de esgoto;
e

0 Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os servicos de manejo de
residuos sélidos e ou de aguas pluviais, ou entre diferentes categorias ou
grupos de usuarios: tarifas dos usuarios industriais subsidiando os usuarios
residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais
pobres.

. Financiamentos e operacdes de crédito (fundos e ban  cos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das
Companhias Estaduais, com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram
retomados, contando, desde entdo, com participacéo de recursos do FAT/BNDES,
que financia também concessionarias privadas.

. Concessdes e Parcerias Publico-privadas (PPP): as concessbes foram
adotadas pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servi¢gos por meio
das Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a
adotar a concessao a empresas privadas como alternativa de financiamento dos
servigos. As Parcerias Publico-privadas sdo modalidades especiais de concesséo
de servigos publicos a entes privados. E o contrato administrativo de concess&o,
no qual o parceiro privado assume o compromisso de disponibilizar a
administracdo publica ou a comunidade uma certa utilidade mensuravel mediante

a operacdo e manutencdo de uma obra por ele previamente projetada, financiada
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e construida. Em contrapartida a uma remuneracao periédica paga pelo Estado e
vinculada ao seu desempenho no periodo de referéncia através de indicadores de
avaliacdo.

. Recursos do Orgamento Geral da Unido e de Orgcamento s Estaduais: sé&o
recursos constantes do Orgcamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem
recursos nao onerosos, estdo sujeitos a contingenciamento, dificultando a
liberagdo para fins de convénios. Os recursos da Unido sdo acessados pelos
municipios via emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta
dos Ministérios. Com relagdo aos Estados, os recursos dependem dos valores
orgados nos respectivos programas orgamentarios e estdo atrelados as condi¢des
financeiras dos mesmos.

. Recursos para saneamento previstos no Programa de A  celeracdo do
Crescimento (PAC) para o periodo 2011/2014: o PAC 2 — Saneamento — Cidade
Melhor esta contemplando para o setor de saneamento recursos da ordem de R$
22,1 bilhdes e R$ 11 bilhdes para prevencao em areas de risco para o periodo de
2011 a 2014, conforme a Tabela 11.20.

Tabela 11.20. Recursos para 0 PAC 2 — Saneamento — Cidade Melhor (em bilhdes de reais).

Setor Org%??;;czgérua)l 2 Financiamento Total

Setor Publico 11,7 7,4 19,1
Agua 13,0 - 13,0
Esgoto 8,0 6,0 14,0
Residuos Sélidos 1,0 0,5 15
Drenagem 5,0 5,0 10,0
Contencao de encostas 1,0 - 1,0
Projetos 0,3 0,3 0,6
Setor Privado - 3,0 3,0
Total 27,0 22,2 62,2

Fonte: Tavares (2010).

Para o setor de drenagem, o PAC 2 contempla para o periodo de 2011 a 2014 recursos
do OGU da ordem de R$ 5 hilhdes e outros R$ 5 bilhdes de recursos onerosos
(financiamento) (TAVARES, 2010).

. Proprietario do imével urbano: esta forma transfere para o
loteador/empreendedor a responsabilidade pela implantagcdo das infraestruturas
de saneamento — basicamente redes e ligacdes e, em certos casos, unidades de
producdo/tratamento. Aplicavel para é&reas urbanas ja ocupadas que nao

disponham dos servigos.
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11.5.2. Principais Fontes de Financiamento para Alcance dos Objetivos e Metas do
PMSB

No governo federal existe um conjunto de programas no campo do saneamento basico
gue pode ser subdividido em: acdes diretas (Tabela 11.21) e agOes relacionadas com esse
setor (Tabelas 11.22 e 11.23).

O grupo de acdes diretas de saneamento basico refere-se ao abastecimento de agua,
ao esgotamento sanitario, & drenagem de aguas pluviais e aos residuos solidos. O objetivo
dessas agOes € ampliar a cobertura e a qualidade dos servigos de saneamento bésico em
acOes estruturais. As acdes relacionadas ao saneamento basico visam atuar em areas
especiais, vulneraveis e com maiores déficits dos servi¢cos, que apresentem populacdes
tradicionais, bem como estejam enfrentando problemas com intensa urbanizacéo e tenham
necessidade de servicos e infraestrutura urbana.

Observa-se também a incorporacdo de programas e a ampliacdo das acles e dos
investimentos nos componentes: limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem
e manejo das &guas pluviais urbanas, procurando desenvolver acfes integradas de
saneamento a partir dos projetos de urbanizacdo e de assentamentos precarios (BRASIL,
2011).
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Tabela 11.21. Programas do governo federal com agbe

s diretas de saneamento basico.

Campo de o Ministério
~ Programas Objetivos a
Acao 9 ) Responsavel
Programas Orgamentarios
Servigcos Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos Ministério das
. urbanos de servigos publicos urbanos de abastecimento de .
Abastecimento | . . Cidades
. agua e esgoto agua.
de agua Ministério da
potavel Infraestrutura | Desenvolver obras de infraestrutura hidrica para o N
i . . Integracao
hidrica aumento da oferta de agua de boa qualidade. .
Nacional
Servicos Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos s
Esgotamento . PR Ministério das
L urbanos de servigos publicos urbanos de esgotamento .
sanitario . L Cidades
agua e esgoto sanitario.
. Ampliar a area de cobertura e eficiéncia dos
Limpeza . - ; ) b
. servicos publicos de manejo de residuos sélidos, S
urbana e Residuos o o Ministério do
) e com énfase no encerramento de lixdes, na .
manejo dos so6lidos ~ . . Meio
7 reducéo, no reaproveitamento e na reciclagem de ;
residuos urbanos - . : ~ . o Ambiente
. materiais, por meio da inclusédo socioecondmica de
soélidos
catadores.
Drenagem
Drenagem e urbana e S
9 Desenvolver obras de drenagem urbana em Ministério da
manejo das controle de ~ » . ~
. - ~ consonéancia com as politicas de desenvolvimento Integracao
aguas pluviais eroséo x )
o urbano e de uso e ocupacéao do solo. Nacional
urbanas maritima e
fluvial
Prevencéo e
preparacao . - Ministério da
L Prevenir danos e prejuizos provocados por ~
Institucional para . P Integracao
. desastres naturais e antropogénicos. )
emergéncias e Nacional
desastres
Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos S
Saneamento Saneamento . . . Ministério da
servicos de saneamento ambiental em &reas .
rural rural . Saude/Funasa
rurais.
Programas Ndo Orcamentarios
Financiamento oneroso para empreendimentos
Diversas nas modalidades: abastecimento de agua;
. esgotamento sanitario; saneamento integrado;
modalidades . AT i . . L
em Saneamento desenvolvimento institucional; manejo de aguas | Ministério das
saneamento para Todos pluviais; manejo de residuos solidos; manejo de Cidades
basico residuos da construgdo e demolicdo; preservagéo
e recuperacdo de mananciais; e estudos e
projetos.
Fonte: BRASIL (2011).
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relacionadas ao saneamento basico

(continua).
Ministério
Camp~o ef5 Programas Objetivos Responsa
Acéo
vel
Programa_de Contribuir para a diminuicdo das vulnerabilidades .
Desenvolvime . o L . Ministério
socioecondmicas dos espagos regionais com maior
nto Integrado SOPaeE ; ~ da
. incidéncia de secas, a partir de agées que levem a .
e Sustentavel | . o x . x : Integracao
o dinamizacdo da economia da regido e ao fortalecimento .
do Semiarido- da base social do Semiarido Nacional
CONVIVER '
Programa_de Ministério
Desenvolvime .
nto Desenvolver, recuperar e consolidar assentamentos da do
Areas Sustentavel reforma agraria e tem como publico alvo as familias Desenvolvi
especiais , assentadas. mento
de Projetos Aqrario
Assentamento 9
~ . . Ministério
ACESSO A _ Uma das ag¢bes do programa € a construcéo de do
. ~ . | cisternas para armazenamento de Agua. Essa acao tem .
Alimentacéo: S . ; o Desenvolvi
como finalidade universaliza as condi¢des de acesso
Programa 1 . . ~ . mento
o adequado a agua potavel das populagfes rurais de .
Milh&o de . L . Social e
. baixa renda no semiéarido a partir do armazenamento de \
cisterna . . Combate a
agua em cisternas.
Fome
Urbanizacéo,
Regularizacéo Melhorar as condi¢fes de habitabilidade de Ministério
e Integracdo assentamentos humanos precéarios mediante sua das
de urbanizacao e regularizacéo fundiario, integrando-os ao .
: ; Cidades
Assentamento tecido urbano da cidade.
s Precérios
Programa de
Apoio ao
Desenvolvime o
. o . . Ministério
nto Urbano de | Apoiar a¢Bes de infraestrutura urbana em municipios
o . . ! . das
Municipios de | com populagdo igual ou inferior a 100.000 habitantes. Cidades
Pequeno
Desenvolvim | Porte — PRO-
ento Urbano | Municipios
e _P,rol- Apoiar a implantagéo e adequacao da infraestrutura Ministério
Urbanizacdo | Municipios de o ~ .
Médio e urbana em municipios com populacao superior a 100 .das
mil habitantes. Cidades
Grande Porte
Habilitagcdo de | Ampliar o acesso a terra urbanizada e a moradia digna | Ministério
Interesse e promover melhoria da qualidade das habitacdes da das
Social populacdo de baixa renda nas areas urbana e rural. Cidades
Ministério
Aumentar a presenga do Poder Plblico na regido ao do .
. . - Desenvolvi
norte do rio Solim8es/Amazonas, contribuindo para a
Calha Norte : . P mento
defesa nacional, proporcionando assisténcia as suas Social e
populacdes e fixando o0 homem na regido. Combate &
Fome
Fonte: BRASIL (2011).
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Tabela 11.23. Programa do governo federal com acdes

(concluséo).

relacionadas ao saneamento basico

Campo de o Ministério
Acio Programas Objetivos Responsavel
Programa de S
~ . . Ministério da
Integracéo de Aumentar a oferta de agua nas bacias com ~
: . . S P Integracao
Bacias baixa disponibilidade hidrica. Nacional

Integracéo e
Revitalizacao
de Bacias
Hidrogréficas

Hidrograficas

Programa de
Revitalizacdo de

Bacias Revitalizar as principais bacias hidrogréficas S
: g S : ~ e Ministério da
Hidrogréficas em nacionais em situagéo da vulnerabilidade ~
) ~ . . ~ Integragao
Situacéo de ambiental, efetivando sua recuperacéo, .
o ~ ~ Nacional
Vulnerabilidade e conservacgao e preservacao.
Degradacéao
Ambiental
Programa de
Conservacao, Melhorar a eficiéncia do uso dos recursos S
Ministério do

Uso Racional e

hidricos, a conservacéo e a qualidade das

Meio Ambiente

Qualidade das aguas.
Aguas
Gestédo da Desenvolver obras de drenagem urbana em L
iy A - Ministério da
Politica de consonéncia com as politicas de ~
. . ~ Integragao
Desenvolvimento | desenvolvimento urbano e de uso e ocupacéo .
Nacional
Urbano do solo.

Acdes de
Gestao

Promocéo da
Sustentabilidade
de Espacos Sub-

regionais -
PROMESO

Induzir o aproveitamento dos potenciais
enddgenos de forma articulada, com vistas a
sustentabilidade das sub-regiées definidas
pela Politica Nacional de Desenvolvimento
Regional.

Ministério da
Integracao
Nacional

Gestéo da
Politica de
Desenvolvimento
Urbano

Coordenar o planejamento e formulagéo de
politicas setoriais e a avaliacéo e controle dos
programas nas areas de desenvolvimento
urbano, habitagdo, saneamento basico e
ambiental, transporte urbano e transito.

Ministério das
Cidades

Fortalecimento da
Gestdo Urbana

Fortalecer a capacidade técnica e institucional
dos municipios nas areas de planejamento,
servigos urbanos, gestéo territorial e politica

habitacional.

Ministério das
Cidades

Fonte: BRASIL (2011).

11.5.3.

Andlise da Viabilidade Técnico-econémica dos Servigcos Considerando os

Cenaérios do PPA

Com relacdo a analise técnico econdmica financeira para prestagdo dos servicos

considerando os cenarios dos objetivos, metas, programas, projetos e a¢fes houve uma

abordagem superficial no produto diagnostico, e deve ser estruturado com mais énfase no

produto 8 (Indicadores de Desempenho do PMSB).
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12. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo do PMSB para o municipio de Sete Lagoas objetiva proporcionar
melhorias na salubridade do ambiente e na salde da populacdo, garantir a protecdo dos
recursos hidricos e planejar o desenvolvimento progressivo do municipio, com o objetivo de
proporcionar a todos o0 acesso ao saneamento basico com qualidade.

A partir do diagnostico da situagéo atual e das projecdes das demandas futuras para o
setor de saneamento em Sete Lagoas, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servigos, possibilitando a formulacdo de objetivos e metas para o PMSB
nos tempos de curto, médio e longo prazos, admitindo solu¢des graduais e progressivas de
forma a atingir a universalizagéo, a qualidade dos servigos prestados e a sustentabilidade dos
recursos naturais.

O municipio de Sete Lagoas, de modo geral possui boas condi¢gdes no sistema de
abastecimento de &gua, porém, conforme apresentado nesse estudo, o sistema de
abastecimento de agua do municipio, em 2027, ira apresentar indices insatisfatorios de
abastecimento.

O sistema de coleta e tratamento de esgoto do municipio, atualmente opera com um
déficit consideravel. Avaliando a proposta de ampliacdo da rede e da vazao de tratamento do
efluente gerado no municipio, conforme apresentado pela PMSL, vale ressaltar que a
demanda estimada ainda € insatisfatoria, sendo necessario a revisao e avaliacdo da proposta.
Além disso, medidas devem ser tomadas para que o SAAE-SL receba melhorias, com
reformulacao dos cargos e salérios e contratacdo de novos profissionais.

O municipio deve estar focado em buscar as diversas alternativas apresentadas no
presente relatério para aquisi¢éo de recursos financeiros, nas escalas municipal, estadual e
federal. Esta busca tem o intuito de diminuir as deficiéncias do setor de saneamento no
municipio e garantir a universalizacdo do acesso a estes servicos indispensaveis para a
salubridade do ambiente e da populacdo de Sete Lagoas.

A elaboracdo dos indicadores do PMSB se faz de grande importancia para o
monitoramento do plano, proporcionando a avaliagdo do cumprimento das metas
estabelecidas e o alcance dos objetivos fixados. Os estudos de cenarios constituem parte
importante do processo de planejamento do presente PMSB, pois 0s mesmos seréo de
extrema relevancia para as tomadas de decisdes e formulacdo de acdes que construirdo o
futuro de Sete Lagoas, desenhado pela sociedade e pelo poder publico municipal.

Na sequéncia do processo de elaboracdo do PMSB serdo desenvolvidas as seguintes

etapas: estabelecimento de programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos
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e as metas; planejamento de acBes para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das acdes programadas e
institucionalizacdo do plano municipal de saneamento basico, bem como a elaboracdo do
relatério final do PMSB.

Ressalta-se em especial a etapa seguinte o PPA (Programas Projetos e A¢des) onde
serdo espacializadas as a¢des no tempo de estudo (20 anos) juntamente com a equipe
técnica dos setores envolvidos nos quatro eixos. As agdes seréo definidas conforme indica a
Lei 11.445/2007, onde separa em acdes de um a quatro anos, acdes de curto prazo de quatro

a oito anos, acGes de médio prazo e de oito e a vinte anos a¢des de longo prazo.
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